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Eletrélise (Médio/Dificil)

01 - (FUVEST SP/2005)

Com a finalidade de niquelar uma peca de latdo, foi
montado um circuito, utilizando-se fonte de corent
continua, como representado na figura.

Ni— — latdo
-+ NaCé (aq)

Latéo = liga de cobre e zinco

No entanto, devido a erros experimentais, ao fechar
circuito, ndo ocorreu a niguelacéo da peca. Pazaegsa
ocorresse, foram sugeridas as alteracoes:

I. Inverter a polaridade da fonte de corrente couati

[I. Substituir a solugdo aquosa de Nagor solugéo
aquosa de NiSp

lll. Substituir a fonte de corrente continua poraum
fonte de corrente alternada de alta freqiiéncia.

O éxito do experimento requereria apenas:
a) aalteracéo l.
b) aalteracéo Il.
c) aalteracdo lll.
d) as alteracbes | e ll.
e) as alteracdes Il e lll.

02 - (FUVEST SP/2009)

Agua pode ser eletrolisada com a finalidade de se

demonstrar sua composi¢do. A figura representa uma

aparelhagem em que foi feita a eletrélise da aggendo

eletrodos inertes de platina.
L]
Il

| = gerador de corrente continua

a) Nesse experimento, para que ocorra a eletrdéise
agua, o que deve ser adicionado, inicialmente, a
agua contida no recipiente 1V? Justifique.

b) Dé as férmulas moleculares das substancias
recolhidas, respectivamente, nos tubos Il e Ill.

c) Qual a relagdo estequiométrica entre as qualesda
de matéria (mols) recolhidas em Il e IlI?

d) Escreva a equacdo balanceada que representa a eletrolise de uma solugdo concentrada de cloreto

semi-reacao que ocorre no eletrodo (anodo) inserido
no tubo Il

03 - (FUVEST SP/2003)

Da agua do mar, podem ser obtidas grandes quaasidad
de um sal que é a origem das seguintes transfoasacd

eletdlise da
solucdo aquosa
concentrada

g'é'sccl)sc +Z oridrico

| solucédo alcalina OX|dante|
(4dgua sanitaria)

e'\r'ﬁ%'uf gordura— [w |+|glicering

em agua
Neste esquem, Y, Ze Wrepresentam:
X Y Z W
a. oxigénio cloro |hidrogénio | sab&o
. . . . |diéxidode|
b. sédio | OXIgénio | .onong | triglicerideo
C. hidrogénio| cloro agua sabao
d. cloro | hidrogenip Aagua carboidratos
. - diéxidode | , . . .
e. hidrogénio| cloro carbono triglicerideo

04 - (FUVEST SP/2004)

Industrialmente, aluminio é obtido a partir da beux
Esta é primeiro purificada, obtendo-se o 6xido d
aluminio, AbOs, que é, em seguida, misturado com unl
fundente e submetido a uma eletrélise ignea, obtsad
entdo, o aluminio. As principais impurezas da Hauxi
sdo: FgOs que € um Oxido béasico e SiQque é um
Oxido acido. Quanto ao 4D trata-se de um Oxido
anfétero, isto é, de um 6xido que reage tanto ocddoa
quanto com bases.

Na eletrdlise do 6xido de aluminio fundido, usam-s¢
varias cubas eletroliticas ligadas em série, asralas
quais passa uma corrente elétrica elevada. Seas caio
ligadas em série e a corrente é |, qual deveriaaser
corrente, caso fosse usada apenas uma cuba, ppra
produzir a mesma quantidade de aluminio por di£
Justifique, com base nas leis da eletrdlise.

05 - (FUVEST SP/2006)
Industrialmente, HCI gasoso € produzido em ur}‘

macarico, no qual entram, nas condi¢cdes-ambientg,

hidrogénio e cloro gasosos, observando-se uma chafga

de vérios metros de altura, proveniente da reapfre e

esses gases.

a) Escreva a equacdo quimica que representa egsa
transformacéo, utilizando estruturas de Lewis tantp
para os reagentes quanto para o produto.

b) Como se obtém acido cloridrico a partir do ptodu
da reacdo de hidrogénio com cloro? Escreva p
equacédo quimica dessa transformacao.

c) Hidrogénio e cloro podem ser produzidos pel’l

sadio (salmoura). Dé as equagfes que representa
formacéo de cada um desses gases.

d) Que outra substancia é produzida, simultaneamer]
ao cloro e ao hidrogénio, no processo citado m ite
anterior?

Numero atémico (Z)
hidrogénio .............. 1
cloro ... 17

Ly




06 - (UFC CE/2005) a) Qual é a concentragdo do &cido sulfdrico em mql

Uma das fontes de producdo do “combustivel por litro [massa molar do430, = 98 g/mol?
limpo” H, (considere o comportamento de um gas b) Uma bateria é formada pela ligacdo em série de |6
ideal) € a reacdo de eletrdlise da agua, qee pilhas eletroquimicas internas, onde ocorrem
auséncia de oxigénio e em um ambiente fechado semireacdes representadas a seguir:
gera um meio alcalino. Sabendo que, ao final de uma pélo negativo (-): Pb + S& - PbSQ + 2¢
eletrdlise, o pH da solugéo é 9,00, assinale analtiea E=+0,34V
que indica o volume (em L) ocupado por este ga®a 1 pdlo positivo (+): PbSQ+ 2H,0 -~ PbQ + SQ° +
atm e 30°C. R = 0,0821 atmL/molK. 4H" +26 E=-1,66V
a) 1,96x10 Qual a diferenca de potencial (voltagem) dessaihate
b) 1,72 x10°
c) 1,48x10° 09 - (ITA SP/2003)
d) 1,24x10* Um elemento galvanico, chamado de |, é constituidrI:
e) 1,12x10 pelos dois eletrodos seguintes, separados por urpa
membrana porosa:
07 - (PUC SP/2003) IA. Chapa de prata metdlica, praticamente purd,
A principal matéria-prima do aluminio é a bauxita, mergulhada em uma solucdo 1 motde nitrato de
minério cujo principal componente é o Oxido de prata.
aluminio (AbOs). No processo de purificagdo do IB. Chapa de zinco metdlico, praticamente purd
minério, todo o 6xido de aluminio é transformado em mergulhada em uma solugéo 1 motde sulfato de
hidroxido de aluminio AI(OH). Posteriormente, o zinco.
hidréxido de aluminio € aquecido até completa Um outro elemento galvanico, chamado de I,
desidratacéo, obtendo—se a alumina, forma puraido 6 constituido pelos dois seguintes eletrodos, també
de aluminio (). A alumina passa entdo por um [ssce separados por uma membrana porosa:
de decomposicdo através da passagem de corrente  ||A.Chapa de cobre metélico, praticamente pur
elétrica no estado liquido (eletrdlise), formando o mergulhada em uma solucéo 1 motde sulfato de
aluminio metélico (I1). O hidroxido de aluminio poder cobre.
neutralizado por uma solugdo aquosa de acido mdfr 11B. Chapa de zinco metdalico, praticamente
(H,SQy) formando o sulfato de aluminio (Ill). O sulfato puro, mergulhada em uma solucdo 1 mot de
de aluminio (AJ(SQy)s por sua vez, é utilizado no sulfato de zinco.
processo de tratamento de aguas, sendo adiciowaalo ¢ Os elementos galvanicos | e Il sdo ligados em siérial
hidroxido de célcio (Ca(OH) para formar o hidroxido forma que o eletrodo IA é conectado ao IIA, engmant
de aluminio (IV), um precipitado gelatinoso, quelara que o eletrodo IB é conectado ao IIB. As conex@es s
0 processo de decantagdo dos particulados presetes feitas através de fios de cobre. A respeito desf
agua captada. As equacdes quimicas que melhor montagem
representam as reagbes |, I, Il e IV sao, I. faga um desenho esquematico dos elementds
respectivamente, galvanicos | e Il ligados em série. Neste desenl]b
a) AI(OH)(s) » Al,O4(s) + HO(l) indique:
AlLOs(s) — Al(s) + O(g) II. quem é o elemento ativo (aquele que forneck
AI(OH)4(s) + HSO(aq) - Al(SQ)i(aq) + energia elétrica) e quem é o elemento passivp
H,O(l) (aguele que recebe energia elétrica),
Al(SO)s(aq) + Ca(OHYaq) - Al(OH)s(s) + lll. o sentido do fluxo de elétrons,
CasqQ(s) IV. a polaridade de cada um dos eletrodos: IA]lIB e

b) AI(OH)s(s) — AlOx(s) llBe _
ALOs(S) — 2AI(s) V. as meia-reagdes eletroquimicas balanceadas pgra
AI(OH)(s) + HSO(aq) - Al(SOy)s(aq) cada um dos eletrodos.
Al(SOy)s(aq) + Ca(OHYaq) — AI(OH)s(s) 10 - (UFG GO/2002)

c) 2 Al(OH)(s) - AlOs(s) + 3HO(l) . . . . o
2ALOL(S) — 4AI(S) + 30(g) Em baterias de niquel/hidretos metdlicos utiliza€las

23 computadores, telefones celulares e outros aparelhp
2AI(OH)R(s) + 3HSO(aq) — Alx(SOy)s(aq) + portateis, durante a descarga, o niquel Il éziedua
6H,0()) niquel 1l, cuja equacéo que representa a semaoegige
?"Alé(sggg(?@ + 3 Ca(OHfaq) - 2 Al(OH)s(s) + ocorre no eletrodo positivo é:
ast s i + +e i + 0

@) 2AI(s) + 3HSOaq) - A(SQ)(ag) + 3H(g) MOROT RO T = oy OO E
4Al(s) + 3 Q) » 2 AlO4(S) No eletrodo negativo, o hidreto metalico (MH) édado
2Al(OH); + 6HCl(aq) — 2AICIs(aq) + 6HO()) para regenerar a liga metalica (M), com um poténci
Al(SOy)s(aq) + 6 Na(OH)(ag) — 2 Al(OH)(s) + padréo de oxidag&o de 0,83 V.
3 NaSOy(s) Considerando que durante um ciclo completo (carga

descarga) da bateria ndo ha consumo nem formacéo fde

08 - (UNESP SP/2003) . _ agua ou hidroxila, responda 4s perguntas:

As baterias dos automéveis sdo cheias com solugéo a) qual a semi-equacio que representa a reacdo que
aquosa de 4cido sulfarico. Sabendo-se que essgisolu ocorre no eletrodo negativo, no processo d
contém 38% de acido sulfirico em massa e densidade descarga?

igual a 1,29 g/cr pergunta-se:




b) qual a equacédo global da pilha e sua ddp na
descarga?

C) quais as semi-equacbes catddicas e anddicas que
ocorrem no processo de carga da bateria?

d) qual a equacdo global da pilha e sua ddp no
processo de carga da bateria?

11 - (UCG GO/2004)

Julgue os itens a seguir:

04. Um anel de aluminio podera receber um banho de
ouro por meio de uma eletrélise. Para isso, devera
ser mergulhado numa solucéo de nitrato de ouro llI,
constituindo-se um dos eletrodos, ao passo que o
outro eletrodo sera constituido por uma lamina de
ouro. As reacfes observadas nos eletrodos serao:
catodo: A§" + 3¢é Au
anodo: Au AUt + 3é

05. Com relacdo a eletrélise da proposicdo 04;sem
que, para receber o depdsito de ouro metalicogb an
deve constituir o polo negativo, ao passo que a
lamina de ouro sera o pdlo positivo.

06. Ainda com relacdo aos dados do item 4, tequse
ao passar uma corrente de 1,5 A por um tempo de
50 minutos, o anel recebera um depodsito de,
aproximadamente, 3,0 g de ouro.

Dado: F = 96500C

12 - (UEL PR/2005)

Leia o texto a seguir.

O Brasil esta produzindo minério de cobre conceltra
obtido da mina do Sossego, no Estado do Para. Nessa
regido, o minério, a calcopirita (CuRgSapresenta 1%

de cobre que, por purificacdo e posterior conceatra

tem seu teor de cobre aumentado, tornando assim sua
exploracdo economicamente viavel. Apos a purifioaca
do minério, obtém-se o cobre por ustulacdo
(aquecimento sob acdo do ar) seguida de reducdo, ou
seja, o CpS obtido é aquecido em corrente de ar
produzindo Cy. O cobre (Cyy), obtido apds a redugéo

do CuyS, apresenta impurezas e € refinado
eletroliticamente utilizando uma solugcdo aquosa de
sulfato de cobre Il, um eletrodo de cobre puro eoutno
formado pelo cobre, com impurezas, obtido no pses

de reducéo.

O esquema a seguir representa o inicio do processo

eletrolitico

Eletrodo A < »Eletrodo B

_ b cuSOug

Sobre o processo eletrolitico, considere as afivasta
sequir.
I. O eletrodo A é formado pelo cobre com impurezas
Il. A medida que o processo eletrolitico avanca, o
catodo aumenta a sua massa.
lll. No &nodo ocorre a oxidacdo do cobre segundo a
reacao:
Cu S) 1 - CU-'(—;—q) + 2

13 - (UNICAP PE/2004)

14 - (UERJ/2005)

eletrodos de grafite I_-_l

15 - (ITA SP/2006)

IV. No catodo ocorre a reducédo do cobre segundo fa
reacao:

Cufag) + 2™ [ - Cug

A obtencdo de cobre com alto grau de pureza rp

processo eletrolitico esta corretamente represantal
apenas nas afirmativas:

a) lell

b) lelv.

c) lllelv.
d Lllell
e) I, llelV.

A producao industrial de sédio metalico e gas clam
uso de processo de Dowus, no qual cloreto de s6djo
fundido é eletrolizado.

00. O elemento produzido pela oxidagao é o sodio.
01. A substancia produzida no dnodo é o cloro.

02. A substancia produzida no catodo é o hidragéni
03. A substancia produzida pela reducéo € o cloro.
04. A equacdo referente a eletrolise é B - Na +

1/2Ch

A figura adiante ilustra o processo da eletréliseucha
solucdo aquosa, saturada de cloreto de potassjo,
utilizando eletrodos de grafite e uma fonte de artg

continua.

803 00
(]
I

KCL (o)

bateria

Nesse processo, sdo obtidos dois gases e uma n@va
solucao com caracteristicas diferentes da original.

Para demonstrar o carater da solugdo obtida, #stira
uma amostra do liquido préximo ao catodo e adiciena
se gotas do indicador fenolftaleina. Observa-se unfa
coloracdo violeta, que identifica seu carater lmasic

a) Escreva a equacdo quimica global desse process§ e
explique por que a solucdo obtida é basica.
b) Uma parte dos gases obtidos é transferida para Um
recipiente, em condicSes reacionais adequadT,

onde se combinam liberando energia. ApGs cer
tempo, o sistema alcanca um estado de equilibri
composto por gases.

Escreva a expressdo da constante de equih’bril>,

baseada nas pressbes parciais, e indiqgue em ggal
sentido o equilibrio sera deslocado quando
sistema for aquecido.




Sao dadas as semi-equacfes quimicas seguintes e seu  Escreva para essa eletrolise:

respectivos potenciais elétricos na escala dooeletde a) a equacdo de dissociacdo do sal, as semi-rededeq

hidrogénio nas condic6es—padrao: reducdo e de oxidacao e a reacao global;

. Clg) + 26 - 2CI(aq) ;E? = +1,358V b) os produtos obtidos no catodo e no anodo.

1. Fe2+(aq) + 2e Fé’(S) ; Eﬂ = -0,447V 18 - (|TA SP/ZOO?)

ll. Fe*(aq) + 3e - FE(s) ; EQ =-0,037V Um dos métodos de sintese do clorato de potasgo

3 s -~ F o (KCIO3) é submeter uma solugdo de cloreto de potasgo

IV. Fe"(aq) + 1e = Fe'(aq) ; Ey =+0,771V (KCI) a um processo eletrolitico, utilizando eletns de

V. O)g) + 4H(@q) + 4e - 2H0() platina. Sdo mostradas abaixo as semi-equacbes que
o _ representam as semi-reacdes em cada um dos etetodq

Ev = +1229V 0s respectivos potenciais elétricos na escala etoodb

Com base nestas informagdes, assinale a opgdo que  de hidrogénio nas condicdes-padrad):(E
contém a afirmacdo CORRETA, considerando as

condi¢des-padréo.

a) A formacdo de Fegh partir de Fe fundido e £l
gasoso apresentsH > 0.

b) Tanto a eletrdlise ignea do Fg€) quanto do
FeCk(s), quando realizadas nas mesmas condi¢cdes | KCL I
experimentais, produzem as mesmas quantidades @ (aq) @
em massa de Fe(s) .

¢) Uma solucdo aquosa de FeCkage com uma

~ .. L anodo catodo
solugéo aquosa de acido cloridrico, geranggH oxidago reducio
d) Borbulhando G[g) em uma solugéo aquosa dé'Fe Eletrodo- |
produz-se 1 mol de Fepara cada mol de Tem CI” (ag)+ 3H,0(l) = ClO; (ag)+ 6H* (ag)+ 66 (CM), E° =1,45V
solucao.

e) Fé' tende a se oxidar em solucdo aquosa Acida
guando o meio estiver aerado.

Eletrodo- Il
20H (aq) + H,(g) ~ H,O(l) + 26 (CM), E°=-0,83V

16 - (UFMS/2006)

Considerando uma célula eletrolitica, constituidaicha a) Facaum esquema da célula eletrolitica.

solugdo aquosa de sulfato de cobre (ll), providaime b) Indique o catodo.

catodo de cobre e de um anodo de platina, por onde  €) Indique a polaridade dos eletrodos. ) ]

passa corrente elétrica, assinale a(s) alternajiva( d) Escreva a equagdo que representa a reacao guinfc

correta(s). global balanceada.

01. O sinal do pdlo da fonte que deve estar ligaolo
catodo devera ser positivo. 19 - (UFU MG/2007) _ _ o

02. O sentido do fluxo de elétrons, na fiacdo Al Observe o esqguema abaixo, representativo da édetrol
devera partir do eletrodo de platina para o eletrod da agua, que & um processo eletroquimico com larga
de cobre. aplicacéo industrial.

04. O sentido do fluxo dos cétions, no eletrélito, As semi-reacOes que ocorrem nos eletrodos séo:
migraré para o catodo. 2H,0() + 26 — 20H (ag) + H(g)

08. A equacdo quimica, para a "meia-reacdo" capdic
devera ser representada por:

2H20(|) - 4H+(aq) +02(g) +4e
bateria

H,0 120, + 2H + 2

Tuboll

16. O total de ions de cobre na solugdo diminuacker
a eletrélise, pois os cations Cula solugdo migram

para o catodo, sofrendo reducéo e transformando-se 39;);
em CU.
Pede-se:

17 - (UNESP SP/2006) 3 o . ) a) quais sdo os gases formados nos Tubos | e 11?
Enquanto a transformacdo quimica na piha € b) identifique qual o polo da bateria que esta cau®
espontanea, a da eletrélise € provocada por umanter no Tubo II. Justifique sua resposta.
elétr|qa. Na pilha, a transformacéo qu_|'m|ca produz c) explique por que o Tubo Il tem maior massa que o
energia elétrica, enquanto que na eletrélise uraeame Tubo |.

consome energia elétrica. Durante a eletrélise ma u
solugdo aquosa de cloreto de sodio (NaCl), ocorre a 20 - (Unimontes MG/2007)

dissociacéo i(“)nic.a do sal e da agua. A tabela abaixo apresenta informacdes sobre tiémsé
Sabendo-se que: eletroliticas de NaCl em estados diferentes.

2H' (aq) + 2elétrons— H,(g) E°(redugéd= 000V
Cl,(g) + 2elétrons— 2CI™ (aq) E°(redugéd=+136V




22 -

Estado Produto
Anodo Catado
fundido A Na
solucadmquosaoncentrad  Cl, B
solucaaquosdiluida C H,

Dada a ordem decrescente de facilidade de desdarga
alguns cétions, Ag> CU* > Mn?* > H,0" > Mg?* > Na'

> Li*, e de anions, anions nio oxigenados > GH
anions oxigenados, e 0,§uais os produtos formados A,
B e C? Justifique sua resposta para cada produto.

21 - (UEM PR/2008) Recentemente, a imprensa
noticiou o caso do envenenamento por pol6énio-210 de
um ex-agente secreto soviético.

Sabe-se, em relacao a esse is6topo, que:

* ao se desintegrar, emite uma particula alfa;

« em 420 dias, uma amostra de 200 mg decai panag25

e 0 is6topo formado nesse decaimento forma um ion
divalente.

Admita que o sulfato desse ion divalente tenha sido
submetido, em solugdo aquosa, ao processo delisketrd
com eletrodos inertes.

Calcule o tempo de meia-vida do pol6nio-210 e escee
equacdo global que representa o processo elewoliti
descrito.

(UNIFESP SP/2008)
A figura representa uma célula de eletrélise dacéms
aquosas com eletrodo inerte. Também sao fornedslos
potenciais padrao de reducédo (E°) de algumas espéci
. Bateria B
— Il

Compartimento X

Na* @g+e” - Na@ E°=-271V
2H" @g) + 2™ - H,(g) E°= 000V
H,O()+1/20, + 2 - 20H™ (@9 E°=+0,40V
Cl,(Q)+ 2 - 2ClI" @9 E°= +1,36V
Para essa célula, foram feitas as seguintes afiesac
I. O podlo positivo € o eletrodo do compartimento Y.
II. O anodo é o eletrodo do compartimento X.
lll. A ddp para a eletrélise de uma solugcao aguibsa
NaCl(aq) é positiva.
Na eletrélise de solucdo aquosa de Nag)l(ha
formacdo de gas hidrogénio no eletrodo do
compartimento Y.
V. Na eletrdlise da solucdo aquosa de Nagjl(ha
formacéo de gas cloro no compartimento X.

Compartimento Y

V.

S&o corretas somente as afirmacdes

a) LILllelV.
b) ILllleV.
c) LIVeV.
d) I, llelV.
e) Il,IVeV.

23 - (UFG GO/2008)

24 - (UFF RJ/2009)

Considere o sistema, a seguir, que é constituidigda
contendo uma pequena quantidade de um eletrélitp,
juntamente com as semi-equacBes e 0s respectips
potenciais padrdo de reducao:

fio condutor—s -« fio condutor

eletrodo <« » eletrodo

PP

H20(1)
O,(g)+4H" (aq)+4e” - 2H,0(l) E°=+1229 Vv
2H*(agq)+ 2" -~ H,(g) E°=0V

Ao se conectar uma bateria que forneca tensadentéc

observa-se a formagdo de bolhas na superficie di c4

um dos eletrodos. Considerando a situacao.

a) escreva a(s) equacdo (6es) que representa(in) (s
produto(s) formado(s) em cada eletrodo;

b) explique por que o pH resultante em um dos tébos|
acido e no outro, neutro;

c) explique como identificar, visualmente, qual of
produto formado em cada tubo.

A Honda inaugurou, em junho de 2008, uma linha d
montagem de carros movidos a hidrogénio.
Hidrogénio reage com o Oxigénio através de umdaélu
combustivel (pilha) que mantém os gases separamfos
uma membrana semipermeavel, evitando reacog¢s
violentas. Assim, a reacdo ocorre espontaneamente
forma controlada, gerando calor. Esse calor é ctidee

em eletricidade, armazenada numa bateria que dhme

0 motor do veiculo. As células combustiveis tém
vantagem de ser altamente eficientes, pouco pasient
portateis. A desvantagem é o seu custo. Quando, gm
1879, o alemdo Karl Benz inventou o motor ddg
combustdo interna, as células combustiveis ja itinhal
sido inventadas por William Grove ha 40 anos.
Entretanto, somente em 1960 essa tecnologia fpi
utilizada pela NASA a fim de fornecer energia eaags
missdes Apollo e agora passou a ser usada pelaatHond

of

hidrogénio

ar + dgua

eletrolito

‘:::02 +4H +4e —> ZHZO: o

C Hy—2H +2e
Com base no diagrama da célula combustivel, pode-be
afirmar que:
a) nessa célula as polaridades do anodo e do cséodo
negativa e positiva, respectivamente;

5




b) o produto da reacdo é a agua, cujas moléculas 4) Gab:
formam angulos de ligacao de 180°; Utilizando-se varias cubas eletroliticas ligadas e, a
c) a reacado global dessa célula é a soma da owidacd corrente que atravessa cada cuba sera a mesmaurRara
do Hidrogénio e da redugéo do Oxigénio; massa
d) o produto da reacéo eletroquimica é a a4gua,éque total de aluminio produzida (em todas as cubasgingual a
formada por ligagdes idnicas; m(Al), temos:
e) a relacdo molar entre ;He O, na equacéo ncubas ............. corrente | .............. Ajp(
equilibrada é de um mol de;idara um mol de © lcuba ... .coooornnnnnn, [ N I m(Al)
Em uma Unica cuba devemos utilizar uma correnta dd
25 - (UFTM MG/2009) para produzir a mesma quantidade de aluminio.
O gas cloro, amplamente empregado como bactericida, 5) Gah:
pode ser gerado pelos seguintes processos: a) H--H+ :Cl--Cl: —» 2H--Cl:
. eletrdlise da salmoura concentrada: b) Para se obter acido cloridrico a partir’de HC
II. eletrolise do cloreto de sédio fundido; 9as0so, deye-se borbulh%r 0 gas em agua (SE'?
lll. reagdo de dioxido de manganés com &cido pressdo) até a sua satura(;'ao. A equagdo dessa re
cloridrico. pode ser representada por:
HCl g, O %9~ HCl , ou
a) Escreva a equacdo quimica que representa areaca HCl ) O e, Hbg +Clag OU
global que ocorre em cada um desses processos. “ =
b) Escreva as equacgbes das semi-reacdes que ocorrem HCl g +H20q, HO@q *Cleg
em cada eletrodo (catodo e &nodo) no processo |. c) As semi-reacOes desta eletrolise sdo:
c) No processo lll, qual espécie quimica é oxidante catodica:2H,0, + 2~ 0OFf Hag +20H1(;q)
Qual é a redutora? Justifiqgue sua resposta com base o 5 _
em ntimeros de oxidacao. anddica:2Cligy DT - Clyg) + 22
d) Como a eletrélise usa como matéria-prima NacCl, p
GABARITO: outro produto do processo € o hidroxido de sédid,
conhecido comercialmente como soda céaustich
1) Gab:D (NaOH):
2) Gab: 2NaCl+2H,0 - H, +Cl, + 2NaOH
a) Para haver condugédo de corrente elétrica eng@olu  6) Gab: D
aquosa, € necessaria a presenca de ions livres nay) Gab: C
solugéo. No caso, para fazermos a eletrdlise da, agu  8) Gab:
devemos adicionar no recipiente IV um eletrélito. a) 5,00 mol/L
O cation desse eletrolito deve apresentar potencial b) x = 12,00V
de reducdo menor que o da,(H (exemplos: 9) Gab:
alcalino, alcalinoterroso e aluminio, como*NK", ny e
cd’, ..) e o anion deve apresentar potencial de ) <+
oxidacdo menor que o da,® (exemplos: F e ‘;
anions oxigenados, con®0z , NO3, ClO3, ...).
Como exemplos, podemos citar,30, (diluido),
NaNG;, KF:
R + 4 — 1A 1B IIB A
H,SO, 2H+ soi_ V| | & 5 o &
NaNO; - Na™ +NOg
HF - KT +F .
b) No catodo (Il), ocorre reducdo da agua de acordo V) ) Ativo Passivo
com a equacgao da reacao:
2H,0(I)+ 2™ ~ H, (9)+20H™ @9 A: 2Ag*(aq) +2e O 2Ag(s)
No anodo (lll), ocorre oxidacdo da agua: IB:zn(s) O™~ zn*(aq) + 2e
HO() - 2H (aay 1/20, (g)+ 2~ HA: Cu(s) O~ cuw¥(aq) + 2@
As f(’)eruIas das_substéncias recolhidas nos tubos Il IIB: Zn?*(aq) + 26 [0 e cu(s)
e lll sao, respectivamente; d O,
c) A equacdo global que representa a reacdo da 10) Gab:
eletrélise da agua e: ' 24
H,O - H,+1/20, a)MH + OH M + HO
1 mol 0,5 mol b)_ B )
A proporcdo em mols de,+e O, formados e de 1~ Ni(OH)O + HO + e Ni(OH), + OH
mol para 0,5 mol. E°=0,52V
Proporgéo 2: 1 MH + OH M* + HO +¢
d) H,O() - 2H @gr 1/20, )+ 2" E°=0,83V
2 o)+
3) Gabh:C




M2+

Global: Ni(OH) + MH
ddp = 1,35V
c¢) Carga da bateria
anddica: Ni(OH) + OH
°=— 0,52V
catodica: M*
E°=- 0,83V
d) equacéo global:
Ni(OH), + M
=-1,35V
11) Gab:V-V-V
12) Gab:E
13) Gab: FVFFV
14) Gab:
a) 2KCl+2HO -~ H+ ClL + 2 K +2 OH
Porque ha formacao de ions OH
b) Kp = (pHCI¥/(pH,) x (pCh). O equilibrio sera
deslocado no sentido dos reagentes.
15) GabE
Uma solucéo aquosa acida dé'Fende a se oxidar a
Fe** em presenca de ar {§) com UMAE = +0,4580V
16) Gah 022
17) Gah
a) Equacédo de dissociacao do sal:
NaCl ,y — Najy +Chg
Semi-reacfes (vide comentario a seguir):
2C( g DM Cr g + 267
2H,0, + 2~ O BUMF - H,) + 20H
Equacéo global:
2Cl g *2H,0(y - Hyg) +Clyg + 20H g

ou
2NaC g +2H,0(y — Hag +Cl o) + 2NaOHqg

Ni(OH), +

Ni(OH)O + HO + &

+ HO + € MH + OH

Ni(OH) + MH ddp

20) Gah
A=
21) Gah
140 dias
Equacéo
PbSQ, +H,0 - Pb+ ¥ 0, +2H" +S0O3”
22) Gah E
23) Gah

a)

b)

24) Gal C
25) Gah

a)

b)

b) Os produtos gasosos obtidos no catodo e no anodo

séo, respectivamente, hidrogénig)(E cloro (C} ).

Comentario: a primeira semi-reagao dada, a reducéo
de Hg,, ndo se aplica a eletrolise da solugéo salina

e neutra. A semi-reacao catddica correta € a iddica
na resposta do item a.

18) Gah
a), b)e ¢)
+\ —
it
e 4 e
| KC Il
® Laq) O
anodo catodo
oxidagéo reducdo
d)
Equacéglobal
Cl (aq) + 3H,0(l) - ClOz(aq) + 3H,(9)
19) Gah

a) Tubo I: H; Tubo II: G.
b) Pdlo +. Ocorre a oxidagdo da agua, formango O
¢) No tubo Il temos a metade da quantidade de

moléculas que no tubo I. No entanto, a massa molar

do gas no tubo Il (§ € maior que no tubo | @1 ou
seja, a massa molar dg (32 g/mol) é 16 vezes

maior que a massa molar de (2 g/mol), o que
confere maior massa.

Cl; B=H; Cl;

global:

catodo:2H" @g) + 2~ - H,(g)

anodo: 2H,0(l) - O,(g) + 4H" @q) + 4~

No catodo, o meio sera neutro, uma vez qué(ad
é reduzido.

No anodo, o meio sera acido devido a producéo de
H"(aq).

Quando &gua é eletrolisada para produzir higiogé
e oxigénio gasosos, a estequiometria da reagéo €
dois mols de agua produzindo um mol de oxigénio
dois mols de hidrogénio, como representado t
sequir;

2H,0(1) —~ 10, (9)+ 2H, (@)
Logo, no tubo onde o oxigénio é produzido, o0 nive|
da agua, em seu interior, estara mais elevado.

Processo I: 2NaCl + 28 - H, + Cl, + 2Nd +
20H
Processo II: 2NaCl 2Na + C}
Processo lll: Mn@+ 4HCI - MnCl, + Cl, + 2H,0
Catodo: 2H+ 2¢€ - H,
Anodo: 2CT — Cl, + 2¢
Oxidante: MnQ
Nox
!

Mn**0, - Mn*Cl,
O Mn™ do MnQ, diminui de NOX ao transformar-
se no MiA? do MnCb. Portanto, o Mn@atua como
agente oxidante.
Redutor: HCI
HCI” - Cl,

!

Nox =0
Ocorre aumento de NOX quando o™ @o HCI
transforma-se no Cl(Nox = 0) do LCIAssim, HCI
atua como agente redutor.




