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Eletroquimica (Exercicios 2010)

01 - (Unimontes MG/2010)
A bateria de 6xido de prata € um dispositivo usatlmalmente,
em reldgios de pulso e calculadoras. Ela tem aagent de
gerar uma voltagem relativamente alta, em tornd,8eV. A
reacdo geral que ocorre na célula é dada pela &oug(s) +

Ag20(s) + HO(l) (I - Zn(OH)(s) + 2 Ag(s)

De acordo com a equacdo dada, sobre o anodo da gil
INCORRETO afirmar que

a) o hidréxido de zinco é formado no anodo.

b) o eletrodo é constituido de zinco metalico.

C) a prata metdlica é depositada nesse eletrodo.

d) os elétrons sédo transferidos para o 6xido dapra

02 - (UFAL/2010)
Uma bateria de carro é, basicamente, constituidalatas de
chumbo metalico e placas de chumbo recobertas cain de

h

05 - (UEL PR/2010)

chumbo (IV) em uma solugao de$0,. A reacao global de

descarga dessa bateria pode ser representadab@(sP +
Pb(s) + 2 H(aq) + 2 HS@(aq) M — 2 PbSQ(s) + 2

H>O(l)

A partir da analise dessa equacéo, é correto afion

a) o pH da solugdo de uma bateria que esta degaade
diminui.

b) o ion chumbo no PhGsofre oxidagdo e, portanto, é
anodo.

c) o chumbo metalico é o agente oxidante.

d) 1 mol de Pb(s) libera 2 mol de elétrons.

e) hatransferéncia de elétrons do RbDpara o Ph(s).

03 - (UEM PR/2010)

Uma bateria é composta de 6 compartimentos, fisic
quimicamente idénticos, ligados em série e predoshtom
H,SOy(ag). Cada compartimento produz uma
eletromotriz de 2,0 V, e a resisténcia internal tdéabateria é
1,50. Considerando que o anodo da bateria é constitldd®b
e o catodo, de PhDanalise as afirmativas abaixo e assinal
que forcorreto.

01. A forca eletromotriz da bateria € o somatéis ébrcas
eletromotrizes de cada compartimento.

02. Arresisténcia interna de cada compartiment@®®M.

04. Ocorre areacdo Pb + SO -~ PbSQ + 2€no
polo positivo da bateria.

08. Quando a bateria é percorrida por uma cor@at2,0 A,

a diferenca de potencial entre seus polos é 12 V.
16. A reacdo quimica global na bateria pode sert@sta

forma: Pb + Pb©+ 2H,SO, I - 2 PbSQ + 2H.O0.

04 - (UERJ/2010)
A célula a combustivel € um tipo de pilha que gamargia
elétrica a partir da reacdo quimica entre os daiskegénio e
oxigénio, como mostra o0 esquema:

ol ’—fvw—, e

anodo eletrélito cétodo
(=) solido )

(OH')
i ——— —HO0

2 2

H,— > =10

Para seu funcionamento ininterrupto, a célula peecer
continuamente alimentada com o oxigénio do ar e cogds
hidrogénio proveniente da seguinte reagdo quimica:

CH4(g) + 2HO(V) m- COx(9) + 4 H(g)
Considere os valores abaixo, relativos ao funcionémea
célula sob condi¢bes-padrao:

(o]

a

forca

eo

06 - (UEPB/2010)

07 - (UFMG/2010)

Potenciaias de reducaaloseletrodoqV)

2H,0(0) + 2¢° M-
0,(g) + 2H,0O()+ 4

Hp(g) + 20H (aq)
M-  40H (ag)

-0,83
0,40

Entalpiasdeformacédcem(kJ. mol_l)

CHy(9) -75
H,0(v) -241
CO,(9) -394

Calcule a forga eletromotriz, em volts, da célumbustivel
e a variagdo de entalpia, em kJ, da reacdo de gdtuteto
hidrogénio.

Leia o texto a seguir:

Sera langado na proxima quarta-feira, 1° de jubim, Sdo

Bernardo do Campo (SP), o primeiro 6nibus brasil@ro
hidrogénio. [...] O projeto Onibus Brasileiro a Célul
Combustivel a Hidrogénio é o ponto de partida para §
desenvolvimento de uma solu¢cdo mais limpa pararsporte
publico urbano no Brasil.

(Disponivel em: <http://www.redenacticia.com.br; 28nho,
2009.> Acesso em: 19 out. 2009.)

Quanto aos processos quimicos envolvidos na prodded
energia elétrica em células de combustiveis arghrtoxigénio
e do hidrogénio, é correto afirmar:

a) O estado de oxidacdo do oxigénio aumenta de pae
+2

b) A equacdo balanceada para o processo global € 1@,
- 2H,0

c¢) O oxigénio é um agente redutor e o hidrogénio un
oxidante.

d) O hidrogénio é reduzido conforme a semi-reaggo-H
2H" + 2

e) Areacdo que ocorre no catodo é: 1J2+O2H" + 2¢€ -
H,O

O gas hidrogénio e o gas oxigénio podem ser cordbsam
uma célula de combustivel para producéo de elgade, como
nos veiculos espaciais. O hidrogénio reage com m id

carbonato ¢og™) para produzir didxido de carbono, agua €f

elétrons em um eletrodo. No outro, o didxido déeao reage
com os elétrons e oxigénio para formar novament®mmo
carbonato. Apresente as semirreacfes balanceadesddeéo
e de reducao, respectivamente, para a célula a ustivnel

baseada em carbonato.

a) 2CO, + Q + 4¢ [ - 2CO%

2H, + 2CO5 [ - 2CO, + 2H, O+ 4€

2CO, + Q + 4¢ [M -~ 2C0%

H, + CO§ [M - CO, + H, O+ 2€

o e + CO§ M- CO, + Hy O+ 2¢
2CO, + O + 46 [~ 205

d) 2H, + O, 0 - 2H,0

o H, + CO3 I - CO, + Hy O+ €
CO, + O, + € M- CO%

As células a combustivel constituem uma
alternativa para a geracao de energia limpa.

importantd




Quando o combustivel utilizado é o hidrogénio, dcdin
produto da reacdo é o vapor de agua.
Nesse caso, as semirreacdes que ocorrem Sao:

H, M- 2H + 2é

O, + 4H +4¢e M- 2H0
Considerando-se essas informa¢8e8ORRETO afirmar que
a equacdo da reacao global do processo descrito é
a) 2H + 1/2Q M - H,0
by 2H + 1/2Q + 2¢ M - H,0
c) 12H+12Q + H + € M- H,0
d H, + 1/2Q M -~ HO

08 - (Unimontes MG/2010)

Muitas reacBes de oxidacdo e reducdo sdo esposténea
produzem energia elétrica se forem executadas dnaspi

galvanicas. Entretanto, as rea¢es que ocorremnesncélula

eletrolitica ndo sdo espontaneas pela introducd@ndagia

elétrica.

Em relacdo a caracterizacdo desses dispositivas reagfes

neles ocorridas, NCORRETO afirmar que

a) as pilhas de combustiveis podem ser recarregautas
vezes.

b) a pilha de Leclanché converte a energia quineioca
elétrica.

c) o processo de eletrodeposicdo de metais € uoesso
espontaneo.

d) a pilha de combustivel é usada para acionar céhda
eletrolitica.

09 - (UFG G0/2010)
Baterias de niquel-hidreto metalico, MH, sdo emadag em
aparelhos eletrénicos como telefones, maquinasgraficas
etc. Considere que a reagao global desse tipotdedaeja

MH + NiO(OH) M - M + Ni(OH),
com uma diferengca de potencial de saida de 1,35
Teoricamente, a tensdo minima, em volts, que se dplicar
para recarregar essa bateria é de:

a) -05
b) -1,0
c) +0,5
d +1,0
e) +15

10 - (Unimontes MG/2010)
O aluminio metalico é produzido através da eletedlignea,

usando o 6xido de aluminio (&s), também conhecido por

alumina, e a criolita que atua como fundente. Ratando o

processo de fabricacdo do aluminio com as propteda

quimicas e fisicas da aluminadNCORRETO afirmar que

a) os fons A" e O da rede cristalina sdo liberados na

eletrélise ignea.

b) o ponto de fusdo do éxido de aluminio é caréatieo de
sélido ibnico.

c) as particulas presentes na alumina estdo upaia®rcas
eletrostaticas.

d) o oxido de aluminio apresenta condutividadeci@mo
estado solido.

11 - (FATEC SP/2010)

Um dos grandes problemas do lixo eletronico é o pequeno
nimero de empresas que conhecem a tecnologia para a
reciclagem de produtos como monitores e placas de circuito
impresso. Uma empresa, com sede em Cingapura, conta como
é seu processo de reciclagem:

“Primeiramente separamos a sucata eletrGnica por classe,
efetuamos a destruicdo através da moagem e exportamos

para a usina. Ld é feita uma desintoxicagdo (processo de
elevagdo de temperatura em camara selada a 1200°C e
resfriamento em 4 segundos para 700°C), filtragem de
dioxinas, liquidificagdo, separagdo por densidade, separagdo
por eletrdlise, decantagdo, refinagem e solidificagdo em
barras.”
(http://lixoeletronico.org/blog/o-ciclo-do-lixo-
eletr%C3%B4nico-3-reciclagem,
acessado em 12.09.2009.Adaptado.)

De acordo com o processo de reciclagem exposto sdo feitas as

seguintes afirmagdes:

I.  Adecantagdo é um processo de separagao.

Il. A desintoxicacdo é um processo térmico com taxa de
variagao térmica, em moddulo, na ordem de 125°C por
segundo.

IIl. A eletrdlise consiste num processo quimico.

E correto o que se afirma em

a) Il apenas.

b) lelll, apenas.
c) lell, apenas.
d) llelll, apenas.
e) ILllell

12 - (FATEC SP/2010)

Praticamente todos os aparelhos eletrénicos cont®a ou
mais placas de circuito impresso, nas quais s&ndos 0s
componentes. As trilhas metélicas dessas placades&obre,
como mostra a figura a seguir.

polimero

Considere as seguintes informacg@es, todas correfagentes a
procedimentos experimentais (I, II, lll e 1IV), gpedem ser
empregados para obtengdo de cobre puro, 0 makarapnte
possivel, a partir de placas de circuito impresso.

I. Ao mergulhar uma mistura de cobre e polimeroaeido
nitrico, o cobre reage formando uma solugdo aqdesa
nitrato cuprico. O polimero se mantém intacto.

Il. Limpando-se a placa e depois a quebrando emeqrexs
fragmentos, obtém-se um material com maior superfic
de contato e que, portanto, reage mais rapidamente.

Ill. Submetendo-se uma solugdo de nitrato cuaprico
eletrélise, forma-se cobre metalico puro.

IV. Filtrando-se uma mistura de polimero e solugémitrato
clprico, a solucdo passa pelo filtro, mas o polinfiara
retido.

Com base nessas informagdes, pode-se concluirpgue, se
obter cobre puro a partir de placas de circuitor@sgo usadas,
devem-se realizar esses procedimentos na segui@mn

a) H=I1-=IV-IIl.
b) M-N-IvV-I
c) I—=l=I-=1V.
d H-Iv-I-1
e) I—=IV-1-lll.

13 - (UESP1/2010)

Os diagramas esquematicos | e Il ilustram transdgfias
quimicas:




Justifique sua resposta em funcéo dos valores agial
padrdo de eletrodo fornecidos.
n(s) KCl(aq) Cu(s)

I Dados
zZn**(aq) + 2e- 55 zn(s) EB=-076V

Zn™(aq) cu™(ag)

Fe*(aq) + 2e 55 Fe(s) B=-0,44V

b) Considerando que, em uma célula eletrolitica,
intensidade de corrente elétrica para a reducatme
Zn?* varia com o tempo, de acordo com o gréafico abaixd
determine o nimero de moles de zinco metdlico idduz
sobre ferro.

Dado: Assuma que um mol de elétrons corresponde a un

H_SO (aq)
2 4{q.

De acordo com esses diagramas, € correto afirngar qu carga de 96.500 C.
a) no diagrama |, energia elétrica é convertidaes®rgia
guimica.

b) no diagrama |, ocorre uma reacdo redox ndo ¢spea.

c) nodiagrama ll, ocorre uma reacéo redox espeatan

d) no diagrama Il, os eletrodos de carbono servama p
manter o equilibrio idnico.

e) no diagrama Il, a energia elétrica é converitiaenergia
quimica.

i/Ampéres

14 - (UFC CE/2010)
O pH é um dos parametros fisico-quimicos utilizadws

S  —

monitoramento ambiental de lagos e rios. Este patrénpode
ser medido experimentalmente montando-se uma célula S N S S A A L N
galvanica com um eletrodo de hidrogénio (&nodojdsea | | |
pressao do gas hidrogénio igual a 1,0 bar, e coneletrodo 0’000 05 o s 0
de calomelano (catodo), com a concentragdo detclageal a '
1,0 mol % As semirreacbes e os respectivos valores de t/ horas
potenciais de eletrodo padréo para os dois eletredo dados 17 - (UNESP SP/2010)
abaixo. Assinale a alternativa que corretamentiednd pH de A pilha esquematizada, de resisténcia despreziteil,
uma solucdo aquosa em que o potencial de eletradmldla construida usando-se, como eletrodos, uma laminaobee
medido experimentalmente a 298,15 K foi de 0,522 V. mergulhada em solug&o aquosa, contendo iofis(@unol.L™)
e uma lamina de zinco mergulhada em solugdo aquo
Dados: R = 8,314 JKmol e F = 96.500 C mol contendo ions ZA (lmoI.L‘l). Além da pilha, cuja diferenga
oM. i de potencial é igual a 1,1 volts, o circuito é ¢ibmislo por uma
Hg:Cly(s) + 26 g 2Hg(l) + 2Ci(aq) E>= + 0,227 V (catodo) lampada pequena e uma chave interruptora Ch. Cohawe
fechada, o eletrodo de cobre teve um incrementmaksa de
2H*(aq) + 26 T35 Hy(g) E°= + 0,000 V (anodo) 63,5 1/ g apos 193s.
S; :2L Dados P = U.i
0 3 Carga de um mol de elétrons = 96 500C
d 4 Massas molares (g.md): Zn = 65,4; Cu = 63,5
Cu?+2e - Cu
e) 5 +2 -
in“+2e - Zn
Ch (o)
15 - (UDESC SC/2010) g
Uma pilha de Daniell opera em condicdes padrfes com
solugdes aquosas de ZnS@ CuSQ, com diferenca de izh (s)
potencial nos terminais déE’. Cristais de CuS{ s&o - I

adicionados na respectiva solucdo, alterando anpiaiepara
AE, na mesma temperatura.

Pode-se afirmar que este novo potencial:

a) permaneceu constante.

b) aumentou.

c) diminuiu.

d) ficou zero.

e) ndo pode ser calculado. Considerando que a corrente elétrica se mantevetarue
nesse intervalo de tempo, a poténcia dissipada lpeipada

16 - (UFC CE/2010) nesse periodo foi de:

Revestimento metdlico de zinco sobre ferro é obpeda

reducdo de fons Zha partir da eletrélise de uma solucéo a) 1,1mw.

aquosa contendo estes ions. b) 1,1w.
c) 0,55 mw.

a) Considerando que ferro e zinco formam um pasagéto, d) 96500 W.

indique, a partir dos valores de potencial padr& d e) 0,22mw.

eletrodo, fornecidos abaixo, que metal atuara canmomo
e que metal atuard como catodo neste par galvanico.




18 - (UFT TO/2010)
Atualmente, César Cielo é o brasileiro mais ragildonundo
na natacao estilo livre. Apos ter vencido os 50asdivres nas
Olimpiadas de Pequim, em 2008, é o campedo e fstord
mundial dos 100 metros livres e campeao dos 50ométrres.
Estas trés medalhas de ouro sdo um marco paraagénat
brasileira e César Cielo, um exemplo de atleta parpvens
do Brasil. As medalhas conquistadas, ao contradoqde
muitos pensam, ndo possuem valor financeiro reteygois
sédo feitas de prata e apenas recobertas com uanegiinada de
ouro. O uso de corrente elétrica para produzir uesao
quimica, chamada de eletrélise, é a técnica aplicaara
recobrir a prata com o ouro, produzindo assim aatéejada
medalha de ouro. O processo consiste em reduzirsoiungéo
aquosa de Ouro(lll) contendo excesso de ions oloeetser
depositada sobre a Prata, que atua como um eletodforme

a reacdo total a seguir: &(aq) + 3 Claq) [0 — Au(s) +
3/2 Ch(g)

Supondo que tenha sido utilizada uma corrente iedétr
constante de 3,5 ampere durante 35 minutos, detergqual
das alternativas abaixo representa corretameniaratidade de
ouro depositada em cada medalha:

(Dados: constante de Faraday = $B% coulomb mof ; 1
ampere = 1 coulomb’

a) 15 gramas

b) 5,0 gramas

c) 7,0 gramas

d) 12 gramas

e) 10 gramas

19 - (FATEC SP/2010)
Considere os seguintes dados sobre potenciaisepadied

reducéo.
Semirreaca E°/vol
Mg?*(ag) + 26 M- Mg(s) - 237
Zn**(ag) + 26 M- Zns) -076
Fe**(a) + 26 M- Fgs) -044
Cu’*(ag) + 2¢ M- Cus) +034
Ag'(ag) + e M- Ags) +080

Uma tubulag&o de ferro pode ser protegida cont@@séo se
a ela for conectada uma peca metalica constituidda p

a) magnésio ou prata.

b) magnésio ou zinco.

C) zinco ou cobre.

d) zinco ou prata.

e) cobre ou prata.

20 - (UEPG PR/2010)
A figura abaixo ilustra o esquema de uma pilha &danpor
um eletrodo de Zn em solucdo de?Za um outro eletrodo de
um determinado metal M em solugéo dos seus idridhde
Z+ constitui a carga do metal).

voltimetro

interniptar

pante salina
eletrada eletrado
de 7n ﬂ ~de metal M
2+ s
zn[aq.‘ MFa_q_}ﬁ

recipiente com
solugao aquosa que
contérm M+

(z = carga do metal M)

recipiente com
solucao aguosa gue
cantém Zn*

Na tabela abaixo estdo descritos os potenciaidpadE) de
alguns metais:

Semirreaca E°(V)
Zn**(aq) + 2¢° - Zn(s)|-076
Pb?*(agq) + 2¢° - Pb(s)| -013
Cu?*(aq) + 2¢° - Cu(s)|+034

Ag*ag) + le- - Ag(s) | +080
H*@ag) + le= - Hyg) | 000

De acordo com estes dados, assinale o que fot@orre

01. Quando M = Ag (s), os elétrons migram do etkirde
prata para o eletrodo de zinco.

02. Quando M = Cu, o eletrodo de cobre é o catqado(
negativo) e o eletrodo de zinco é o anodo (poldigos

04. O potencial padrdo de eletrodo®)(Ela semirreagéo:
Ag'(ag) + 1€ - Ag(s) é o escolhido como padrio
referéncia para se obter o° Ppara todas as outras
semirreagoes.

08. Se o M = Pb, o potencial total da pilha seualig 0,63 V
e a reacao sera espontanea.

16. Para M = Cu, a reacdo total da pilha &'@q) + zn
(ag) - Cu(s) + Zf' (aq), onde o fon cuprico é o
agente oxidante.

21 - (FGV SP/2010)

O escurecimento de objetos de prata, como bairetalheres,
é muito comum. Ao se cozinhar demasiadamente 0s, &
proteinas da clara, que contém atomos de enxdieram o
acido sulfidrico, que na forma gasosa e na preselega
oxigénio, na agua de cozimento, pode levar a o#iwlado
objeto de prata, com formagdo de uma fina camastzitivel
de sulfeto de prata (A§). O mesmo ocorre quando se cozinhg
alimentos como o repolho, que contém compostosirsulds
como a cisteina, estrutura representada na figiue, sofre
decomposicdo durante o cozimento, liberandg®. H

H 0
|7
HS—CH—C—C__

NH;

OH

As principais reagfes envolvidas nesse fendbmeno sfo
apresentadas nas equacdes:

Ag,S(s) + 28~ 2 Ag(s) + $(aq)

B=-0,69V
Oy(g) + 4H(ag) + 48 = 2HO0()  E=+123V
(www.gnesc.sbq.org.br/online/gnesc30/11-EEQ-44G7.pd

Adaptado)

A diferenca de potencial (ddp) para a reacdo glahs
representa o fenémeno do escurecimento dos oljetgsata
tem valor igual a

a) -2,61V.
b) -1,92V.
c) +0,54V.
d +1,92V.
e) +2,61V.

22 - (UDESC SC/2010)
Abaixo sdo dados os potenciais padrbes de reduggimdtais
prata e ferro, a 25 °C.

E=+0,80 V
P=-044V

Ag'(ag) + 1 - Ad’(s)
Fe'(aq) + 28 - FE (s)

Coloca-se uma barra de prata em uma solucdo aqimsa
FeSQ 1,0 mol.LY, a 25 °C.




Com relacé@o ao que deve ocorrer com o sistema apida-se
afirmar que:

a) a equacdo global da reacdo é: 2@y + Fé'(aq) -
2Ag'(aq) + Fs)

b) a barra de prata deve reagir com o0 FeSO

c) o FeSQdeve favorecer a oxidagdo da prata pela agua em
presenca de oxigénio.

d) sendo a diferenca de potencial igual a —-0,36%s n
condi¢des padrdes a reagdo é espontanea.

e) sendo a diferenga de potencial —1,24 V, nas icoesl
padrdes, nenhuma reagéo deve ocorrer.

23 - (PUC RJ/2010)

Considere a seguinte sequéncia de reatividade ldogmetos,
na qual a facilidade relativa de perda de elétanmsenta da
esquerda para direita: Cu < Pb < Cd < Zn.

Assinale a opcao que apresenta a afirm&OKRRETA.

a) O Cu é o metal mais nobre, isto &, ele é faritm
oxidado pelos fons Bh Zr** ou Cd*.

b) Areacéo entre Zhe Cu ndo ocorre espontaneamente.

c) Em uma pilha formada por uma semicélula de #/E
uma semicélula Cd/G§ os elétrons migram da
semicélula de Cd/Gtipara a de Zn/Z1.

d) Todos os quatro metais da sequéncia estadozZadat nas
séries de transi¢édo da tabela periédica.

e) O Zri" possui maior potencial de reducdo que os fons
PK’*, Cu* e Cd™.

24 - (FATEC SP/2010)

Residuo eletrnico: reducao, reutilizacéo e reciofgem

A popularizacéo dos eletroeletronicos e a rapidlelscéncia
dos modelos cria 0 mito da necessidade de sulgéiitugue se
torna quase obrigatéria para os aficionados emotegia e
para algumas profissGes especificas. No entantescarte
desenfreado desses produtos tem gerado problentasrdais
sérios, pelo volume; por esses produtos conteret@riaia que
demoram muito tempo para se decompor e, principaine
pelos metais pesados que os compdem, altamentelisiajs a
salde humana. Além disso, faltam regras claras caislo
apropriados para a deposicdo desses equipamengosenu
desuso, vao constituir o chamado lixo eletrénice-oo.
Faz parte desse grupo todo material gerado a pdetir
aparelhos eletrodomésticos ou eletroeletrdnicos eels s
componentes, inclusive pilhas, baterias e produtos
magnetizados. Quando as pilhas e o0s equipamentos
eletroeletrbnicos sdo descartados de forma ineomet lixo
comum, substancias toxicas sao liberadas e penetasolo,
contaminando lencgois freaticos e, aos poucos, amienaeres
humanos.
A tecnologia ainda ndo avancou o suficiente pam egsas
substancias sejam dispensaveis na producdo dgsmeshas.
O que propdem cientistas, ambientalistas e legistedé que
se procure reduzir, reciclar e reutilizar essespeauentos.
(http://lwww.comciencia.br/comciencia/?section=8&eai=32
&id=379,
acessado em 14.09.2009. Adaptado.)

Boa parte do lixo eletrénico é constituida peldisgsi comuns.
Sao elas as principais fontes dos elementos zinoarganés
presentes nesse tipo de lixo. A figura mostra dscipais

componentes de uma pilha comum nova e sem uso.

aco

papelao

copo de zinco

O quadro seguinte mostra 0 que acontece com ositoanss
de uma pilha comum, logo apés sua utilizacdo e idege

SRS

papel

pasta Umida de NH,Cl e MnO,

bastao central de grafita

alguns meses exposta ao ambiente.

. . | DEPOISDEALGUNS
COMPONENTE | PERIODOLOGOAPQOS
DA PILHA . MESESEXPOSTA
SUA UTILIZACGAO AO AMBIENTE
Invélucro deago | Permanecitacto. Torna -seenferrujad.
Papelague
separainvélucro . Ficamanchadajmido
Permanecatacto. .
deacalocopo esenmresisténa.
dezinco
Bogartedametalé
Permanecaeparente corroidaaparecendo
Copo dezinco -mentdntacto, buracosnacopo,0
magommassanenor. metal queestdica
recobertgor ZnO.
Papeluesepara
copalezinco Permaneceatacto. Desfazse.
dapastaimida
N ) . Torna -semaisporoso
Bastaalegrafita Permanecimtacto. .
equebradico
Diminui maigindaa
Diminuiaquantidadele | quantidadeleMnO,
MnO, edeNH,ClI, edeNH,4CI,
Pastaimida 2 4 3 4 |
passaconter tarbém passaconter tarhém
Mn ,03, ZnCl, ,eNH3. | ZnO,Mn(OH), eoutras|
substancis.

Analisando-se essas informacgdes, pode-se concleair q

I.  ocorrem transformag8es quimicas durante o ugulda e
apos seu descarte no ambiente;

Il. gquanto antes uma pilha usada for encaminhada pal
reciclagem, maiores serdo as quantidades de comigsne
originais que poderao ser recuperadas;

Ill. quando depositadas no lixo comum, as pilhasws ndo
acarretam riscos para o ambiente, uma vez que s
biodegradaveis.

E correto o que se afirma apenas em

a) |

b) L

c) L

d lell
e) llell

25 - (UFAC/2010)

Atualmente, as pilhas alcalinas tém sido largamatiizadas
devido a durabilidade que possuem. Depois de usadaas
pilhas tém sido, usualmente, descartadas em atearotarios
ou lixdes, onde ficam expostas ao sol e a chuvan G&so,
ocorre a degradacéo e decomposicédo dos involuespithas,
liberando metais pesados e outros componentesog)xigie
sdo introduzidos no solo e no meio aquatico. Essapostos
téxicos sao fonte de contaminagcdo ao homem e asutr
animais, devido a bioacumulagdo, através de cadien@ntar.

Um exemplo de pilha alcalina é a de zinco-mangané
representada pela reagéo:




2MnOy(s) + HO(l) + 2¢ M - MnyOs(s) +2 OH(aq)
Zn(s) +2 OHaq) I - Zn(OH)(s) + 2é

Sobre essa pilha, é incorreto afirmar que:

a) o eletrodo de Zn é o anodo.

b) o0 Zn é o agente redutor.

c) o eletrodo de MnO2 é o catodo.
d) o eletrodo de Zn é o catodo.

€) 0 Mn é o agente oxidante.

26 - (UFRN/2010)
As pilhas niquel/cadmio sdo consideradas as derrimagacto
ambiental e, devido a presenca do elemento quinédmio,
sdo altamente toxicas. Essas pilhas, muito usamatetefones
celulares, ndo devem, portanto, ser descartadisonmomum.

Os valores dos potenciais normais de eletrodo daa pi
niquel/cadmio sao:

Cd(OH)(s) + 2é M - Cd(s) + 20H(aq) =
0,81V

NiO(OH)(s) + HO(l) + € [ - Ni(OH)(s) + OH(aq) E=+
0,52v

a) Durante a descarga da pilha, o cadmio se oxidseo
reduz? Justifique.

b) Se E = E: — Ea, explique se a pilha niquel/cadmio, em
condi¢Bes normais, podera ser usada para fazehanc
um dispositivo eletrénico que necessite de umaetifm
de potencial de 1,52V.

TEXTO: 1 - Comum a questdo: 27

Gigantes reservas de petréleo foram encontradasteroente
no Brasil. Essas reservas situam-se em regidesgdmdes
profundidades em aguas oceanicas e abaixo de unmadaade
sal, por isso, denominadas de pré-sal. Com a exgélordessas
reservas, o Brasil aumentara significativamentecalygdo de
petréleo. Apés a extragdo, o petréleo é transpor@e as
refinarias, onde passara por uma série de procedsos
purificagdo denominada de refino, em que o petrélgoa na
fornalha, é aquecido e segue para a torre de aigsiil onde
serdo separadas as diversas fragdes.

27 - (UFPB/2010)

A corrosdo é uma preocupagdo nos projetos envaivend

transporte de petroleo via oleodutos (tubulacdeacdg. Uma
forma de prevenir a corrosdo dessas tubulacdeséctzo a
elas uma barra de metal que se oxida mais faciengné o
aco, a qual funciona como eletrodo de sacrificio eslquema a
seguir, o metal do eletrodo de sacrificio € o maigné

Tubulagau de aco

a=e

N \

Magicsio

Fluxo de elelions

Considerando essas informagoes, é correto afirmar:

a) O magnésio é o anodo, que recebe o fluxo d@egt

b) O magnésio é o anodo, de onde sai o fluxo dmek

c) O magnésio é o catodo, de onde sai o0 fluxo é&teogis.

d) A tubulacdo de aco é o anodo, que recebe o fllexo
elétrons.

e) A tubulagdo de ago é o catodo, de onde saiw ftle
elétrons

GABARITO:

1) Gab C
2) Gab D
3) Gab: 19
4) GabE° =+ 1,23 V AH = 163J
5) Gab E
6) Gab C
7) Gab: D
8) Gah C
9) Gab E
10) Gakh D
11) Gab: E
12) Gab: A
13) Gakh E
14) Gah E
15) Gah B
16) Gabh:

a) O zinco e o ferro formardo um par galvanico. [Rassuir
um potencial padrdo de eletrodo mais negativo que
ferro, o zinco atuard como anodo e o ferro comodwAt

b) 0,045 mol de zinco.

17) Gah A
18) Gakh B
19) Gab: B
20) Gak 24
21) Gab: D
22) Gak E
23) Gak B
24) Gab: D
25) Gak D
26) Gah

a) O cadmio se oxida.

b) Na&o, pois a Eda pilha acima é de +1,33V. Como o
dispositivo requer 1,52V, o pilha ndo consegue itumi
lo.

27) Gak B

=




