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22 - (Unimontes MG) 

O alumínio metálico é produzido através da eletrólise ígnea, usando o óxido de alumínio (Al2O3), também conhecido por alumina, e a criolita que atua como fundente. Relacionando o processo de fabricação do alumínio com as propriedades químicas e físicas da alumina, é INCORRETO afirmar que

a)
os íons Al3+ e O2− da rede cristalina são liberados na eletrólise ígnea.

b)
o ponto de fusão do óxido de alumínio é característico de sólido iônico.

c)
as partículas presentes na alumina estão unidas por forças eletrostáticas.

d)
o óxido de alumínio apresenta condutividade iônica no estado sólido.

23 - (Unimontes MG)   

O peróxido de hidrogênio (H2O2) decompõe-se segundo a equação:

2H2O2  (  2H2O  +  O2
A reação pode ser feita usando-se a superfície da platina para catálise ou a enzima catalase. Para esses dois catalisadores, são apresentados alguns dados na tabela abaixo.
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A partir desses resultados, é CORRETO afirmar que

a)
a reação de decomposição do peróxido não ocorre na ausência de um dos catalisadores.

b)
a catalase decompõe mais moléculas de H2O2 por unidade de tempo do que a platina.

c)
a variação de entalpia é maior para a reação em que não se utiliza nenhum catalisador.

d)
o estado final da reação é atingido de maneira mais lenta quando a enzima está presente.

24 - (Unimontes MG)   

A biotransformação pode ser compreendida como um conjunto de alterações químicas – transformações estruturais – sofridas no organismo, geralmente ocasionadas por enzimas inespecíficas ou biotransformadoras de substâncias. Verifica-se abaixo a biotransformação por meio de hidrólise com éster (procaína) sob ação da esterase encontrada no plasma sanguíneo e nas frações solúveis do fígado, resultando, quase sempre, na diminuição da toxicidade ou no efeito farmacológico e facilitando a eliminação renal.
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É CORRETO afirmar que o composto Y

a)
é menos solúvel em água que a substância procaína.

b)
constitui um isômero funcional da substância procaína.

c)
apresenta maior atividade farmacológica que a procaína.

d)
é um ácido carboxílico aromático p (para) dissubstituído.

25 - (Unimontes MG)   

Uma solução aquosa de cloreto de sódio, NaCl, possui densidade igual a 1,06 g/cm3, a 25ºC. Sendo a percentagem, em massa, de NaCl, nessa solução, de 5,4%, a quantidade de água, em gramas, presente em 50 mL de solução, é igual a

a)
50,1.

b)
53,0.

c)
2,7.

d)
47,3.

26 - (Unimontes MG)   

Para avaliar a pressão exercida e os efeitos causados por determinada substância química no meio ambiente e a consequente alteração no estado desse meio, torna-se necessário observar alguns padrões de qualidade do ar e manter uma vigilância ambiental dos fatores de risco não biológicos.

Em relação aos padrões de qualidade do ar e aos indicadores ambientais, é INCORRETO afirmar que

a)
as substâncias dióxido de enxofre, monóxido de carbono, ozônio e materiais particulados servem de indicadores de qualidade do ar.

b)
os fatores condicionantes e determinantes das doenças relacionados ao ambiente natural e antrópico não são indicadores ambientais.

c)
a qualidade do ar piora no inverno em função da dispersão dos poluentes, dificultada por condições meteorológicas.

d)
a qualidade do ar pode mudar em função das condições meteorológicas, pois estas determinam a maior ou menor diluição dos poluentes.

27 - (Unimontes MG)   

Considere o ciclo biogeoquímico do carbono:
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Em relação ao intercâmbio de carbono entre as reservas atmosfera e hidrosfera, ilustradas acima, é INCORRETO o que se afirma em

a)
O carbono movimenta-se por vários níveis tróficos e é liberado para o reservatório como monóxido de carbono através de respiração de plantas e animais.

b)
Entre as reservas de carbono – atmosfera e hidrosfera –, o intercâmbio de dióxido de carbono ocorre por difusão, evaporação e precipitação.

c)
Parte do carbono é retida nos depósitos de restos de plantas e animais, tornando-se carvão e petróleo; parte atua na formação das rochas de carbonato nos oceanos.

d)
O desgaste ou alteração por agentes atmosféricos nas rochas de carbonatos e a combustão do petróleo liberam o carbono retido, reintroduzindo-o no ciclo.

28 - (Unimontes MG)   

O sal, nitrato de cálcio, foi utilizado por um estagiário para preparar uma solução aquosa de 0,015mol/L.

Quanto aos íons em solução, é CORRETO afirmar que a concentração em quantidade de matéria de íons

a)
cálcio é igual a 0,03mol/L.

b)
nitrato é igual a 0,09mol/L.

c)
cálcio é igual a 0,0075mol/L.

d)
nitrato é igual a 0,03mol/L.

29 - (Unimontes MG)   

A tabela abaixo apresenta os valores de alguns parâmetros relativos à água, obtidos de diversas fontes, medidos por alunos durante um trabalho de pesquisa.
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Assinale a alternativa INCORRETA.

a)
A água de poço tem maior concentração de íons H3O+.

b)
A água do rio apresenta-se turva devido ao oxigênio.

c)
A água da chuva tem maior concentração de íons.

d)
A água do bebedouro aproxima-se da neutralidade.

30 - (Unimontes MG)   

O trabalho realizado por uma célula eletroquímica, operando reversivelmente, pode ser avaliado através da variação de energia livre, (G. Considerando a equação representante da reação da célula Cd + Cu2+  (  Cd2+ + Cu, em que a força eletromotriz (((º) é igual a + 0,750 V, o valor da variação de energia (Gº e o processo são, respectivamente,

Dado: Constante de Faraday (F) = 96.500 C/mol

a)
–72.375 J/mol, espontâneo.

b)
+144.750 J/mol, não espontâneo.

c)
+72.375 J/mol, não espontâneo.

d)
–144.750 J/mol, espontâneo.

31 - (Unimontes MG)   

A tabela abaixo mostra a composição de alguns nutrientes (g/100 g de amostra seca) e o valor calórico (kcal/g) para algumas frutas típicas do cerrado.
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Analisando-se os dados, é CORRETO afirmar que

a)
o jatobá é altamente calórico por causa do seu conteúdo proteico.

b)
a mangaba e o buriti são frutas não recomendadas para uma dieta pobre em caloria.

c)
o pequi apresenta, relativamente, grande quantidade de triglicerídeos.

d)
as frutas com maior valor calórico possuem menores quantidades de carboidrato.

32 - (Unimontes MG)   

Os elementos químicos também apresentam periodicidade nas suas propriedades químicas. O esquema abaixo mostra algumas características de uma determinada família de elementos denominada, genericamente, de Y ao reagir com H2O, Cl2 e O2.
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Baseando-se nas informações apresentadas, pode-se afirmar que Y corresponde à família dos

a)
alcalino-terrosos.
b)
alcalinos.

c)
halogênios.

d)
calcogênios.

33 - (Unimontes MG)   

O efeito fotoelétrico ocorre quando uma radiação eletromagnética, por exemplo a ultravioleta, incide sobre uma placa metálica, provocando a emissão de elétrons por essa placa, como mostra a figura a seguir. Esse efeito tem aplicações importantes em sistemas como alarmes, portões eletrônicos, etc.
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O efeito fotoelétrico foi também utilizado por Bohr para propor seus postulados. Relacionando tal efeito com o modelo atômico proposto por Bohr, é INCORRETO afirmar que

a)
o elétron deve receber uma energia mínima suficiente para sua emissão da placa metálica.

b)
a emissão de elétrons que estiverem mais próximos do núcleo requer radiação mais energética.

c)
a quantidade de energia, para que ocorra o efeito fotoelétrico, é a mesma para qualquer metal.

d)
a radiação absorvida, em parte, é convertida em energia cinética pelo elétron que foi emitido.

34 - (Unimontes MG)   

A estrutura de quatro compostos é dada abaixo:
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Muitos fenóis são encontrados em vegetais e sofrem a ação de enzimas oxidativas, exceto os compostos metadiidroxilados. Dos compostos apresentados, aquele que NÃO sofre ação enzimática é o

a)
resorcinol.

b)
cresol.

c)
catecol.

d)
floroglucinol.

35 - (Unimontes MG)   

Ao se mergulhar uma placa de cobre em uma solução concentrada de ácido nítrico (HNO3), percebe-se a dissolução dessa placa, bem como o desprendimento de gases. A reação produz nitrato de cobre e o gás formado é o dióxido de nitrogênio.

Com essas informações, pode-se escrever a equação química para a reação ocorrida e afirmar que

a)
o número de oxidação do nitrogênio varia do ácido nítrico para o nitrato de cobre.

b)
o nitrogênio do ácido nítrico é oxidado para formar o dióxido de nitrogênio.

c)
o número de oxidação do cobre diminui ao ser formado o nitrato correspondente.

d)
o cobre perde elétrons na reação química, transformando-se em um íon positivo.

36 - (Unimontes MG)   

A solução ideal para a despoluição do meio ambiente seria a desintegração dos produtos descartados em partículas incorporáveis ao solo. A reciclagem, entre outras, consiste na versão tecnológica adequada para o descarte dos resíduos pós-consumo. A reciclagem energética quaternária consiste na incineração dos resíduos plásticos, misturados ou não a outros componentes que podem ser um combustível fóssil ou parte de lixo urbano descartados, sendo a energia recuperada. Já a reciclagem terciária, transforma os refugos plásticos em produtos químicos úteis.

Em relação à reciclagem, é INCORRETO afirmar que

a)
a recuperação do valor comburente dos materiais poliméricos se realiza quando esses materiais são utilizados como combustíveis ou quando são usados para gerar vapor ou energia.

b)
o valor comburente ou combustível do lixo depende muito da composição dos seus materiais constituintes ou mesmo da umidade atmosférica.

c)
o poliestireno é o plástico mais indicado para uma reciclagem energética, por ser possível uma recuperação de seus monômeros de baixa massa molecular.

d)
os refugos plásticos contaminados com outros materiais se acumulam no meio ambiente, graças à sua relativa inércia à degradação ambiental.

37 - (Unimontes MG)   

Os calores de combustão (kJ/mol) para os combustíveis acetileno (C2H2) e butano (C4H10) são iguais a –1299,5 e –2878,3, respectivamente. Sabendo-se que as densidades (g/L) do acetileno e do butano são, respectivamente, 1,07 e 2,38, pode-se afirmar que

a)
o volume de 1L para os dois gases libera a mesma quantidade de calor.

b)
o butano libera mais calor por unidade de volume do que o acetileno.

c)
o calor liberado por grama de butano é duas vezes maior do que o do acetileno.

d)
o butano libera cerca de 50kJ de calor por litro de combustível consumido.

38 - (Unimontes MG)   

O osso tem como um de seus constituintes o fostato de cálcio, Ca3(PO4)2, responsável por sua rigidez. A estrutura de Lewis desse composto é mostrada abaixo:
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Relacionando as ligações químicas presentes nesse composto com as propriedades do osso, é CORRETO afirmar que

a)
as ligações químicas presentes nos íons de fosfato tornam o osso mais quebradiço.

b)
as atrações eletrostáticas entre os íons Ca2+ e PO
[image: image13.wmf]-
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conferem alta rigidez ao osso.

c)
o osso tem alta solubilidade em água por apresentar ligações químicas iônicas.

d)
as cargas bi e trivalentes, nos respectivos íons, não influenciam na rigidez do osso.

39 - (Unimontes MG)   

Foram preparadas soluções aquosas de alguns ácidos, na concentração de 0,10 mol/L, e determinadas as respectivas concentrações de íons H+ de cada solução. Os resultados encontram-se na tabela abaixo.
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Observando-se tais resultados sobre a acidez dessas substâncias, é INCORRETO afirmar que

a)
as soluções das substâncias apresentadas têm pH igual a 1.

b)
a solução de sulfeto de hidrogênio tem o maior valor de pH.

c)
a solução de ácido carbônico é duas vezes mais ácida do que a de H2S.

d)
as ionizações do ácido fosfórico e do ácido lático são menores do que 30%.

40 - (Unimontes MG)   

O etanol é uma substância muito utilizada como solvente para perfumes, limpeza doméstica, fabricação de bebidas alcoólicas e como combustível. Ele pode ser obtido por alguns processos de síntese e, dependendo de sua aplicação, é misturado a outras substâncias. Entre os processos relacionados abaixo, todos podem ser usados para preparar o etanol, EXCETO

a)
hidratação do eteno, catalisada por ácido.

b)
fermentação do melaço de cana-de-açúcar.

c)
oxidação enérgica (total) do propeno.

d)
redução do etanal, usando-se H2 gasoso.

41 - (Unimontes MG)   

O raio atômico de quatro elementos, X, Y, W e Z, pertencentes a uma mesma família, é dado a seguir.
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Esses elementos apresentam baixas energias de ionização e altos pontos de ebulição em relação aos outros elementos da tabela periódica. Baseando-se nessas informações, é INCORRETO afirmar que

a)
o elemento X tem o menor número de níveis energéticos em sua eletrosfera.

b)
os elementos citados apresentam a mesma configuração eletrônica externa.

c)
os elementos Y e W estão localizados em períodos diferentes da tabela.

d)
o elemento Z apresenta a maior energia de ionização dos elementos citados.

42 - (Unimontes MG)   

Observe a pilha eletroquímica representada no esquema abaixo.
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A equação global da pilha é 2Al + 3Cu2+  (  2Al3+ + 3Cu, e seu potencial é igual a 2,00V, em condições padrões. Sobre o seu funcionamento, pode-se afirmar que

a)
a concentração de íons Cu2+ aumenta, na solução em que está o cátodo.

b)
a remoção de parte do eletrodo de alumínio altera o potencial da pilha.

c)
a adição de Cu à meia pilha do cobre não altera o potencial.

d)
a massa do eletrodo de Al aumenta no decorrer da reação.

43 - (Unimontes MG)   

A resistência de um líquido ao aumento de sua área superficial é denominada tensão superficial. Substâncias com grande força de atração entre as moléculas têm alta tensão superficial. Essas substâncias, quando colocadas em um frasco cilíndrico, na superfície do líquido, apresentam uma curvatura (menisco) convexa, indicando que as forças coesivas entre as moléculas do líquido são maiores do que as forças adesivas entre as paredes de vidro e o líquido. Outros líquidos apresentam menisco na forma cônica. Entre os líquidos a seguir, quando colocados em um frasco cilíndrico, apresentará menisco convexo:

a)
a água.

b)
o mercúrio.

c)
o clorofórmio.

d)
o metanol.

44 - (Unimontes MG)   

A reação entre o manganês e o ácido clorídrico encontra-se representada através da equação não ionizada:

Mg(s)  +  2HCℓ(aq)  (  MgCℓ2(aq)  +  H2(g)
Considerando que uma equação iônica líquida deve incluir apenas as substâncias que sofreram transformações químicas, isto é, não inclui íons espectadores, a carga elétrica líquida, em ambos os lados da equação, é

a)
+2.

b)
–2.

c)
0.

d)
+1.

45 - (Unimontes MG)   

O equilíbrio entre o cloreto de prata, AgCℓ, e seus íons em solução encontra-se representado pela equação:

AgCℓ(s)  
[image: image17.wmf]¬
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  Ag+(aq)  +  Cℓ–(aq)
A adição de nitrato de prata, AgNO3, à solução até que a concentração molar do íon Ag+ se torne 0,1 mol/L reduz a concentração molar do íon cloreto, Cℓ–, em solução.

Sabendo-se que o Kps do cloreto de prata é igual a 1,7 ( 10–10, é CORRETO afirmar que a concentração, mol/L, do íon Cℓ– remanescente em solução é

a)
1,0 ( 10–1.

b)
5,9 ( 108.

c)
1,7 ( 10–10.

d)
1,7 ( 10–9.

46 - (Unimontes MG)   

O manganês é um elemento que pode encontrar-se em vários estados de oxidação e, em uma reação, pode ocasionar o aumento do número de oxidação de uma outra substância e, consequentemente, ser reduzido. Entre os compostos de manganês, o melhor agente oxidante é

a)
KMnO4.

b)
K2MnO4.

c)
MnO2.

d)
MnF3.

47 - (Unimontes MG)   

O leite integral homogeneizado contém 4% de gordura (densidade 0,8 g/mL). Se um indivíduo bebe 250,00 mL desse leite, ele consome uma quantidade de gordura, em gramas, equivalente a

a)
20,00.

b)
80,00.

c)
25,00.

d)
8,00.

48 - (Unimontes MG)   

Considere a curva de decaimento radioativo para o iodo 
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Em relação ao decaimento do iodo-131, encontra-se INCORRETA a alternativa

a)
São consumidos 50% do iodo em 20 dias.

b)
São consumidos 31g do iodo em 40 dias.

c)
Resta 1,0g do radioisótopo após 40 dias.

d)
Apresenta meia-vida de 8 (oito) dias.

49 - (Unimontes MG)   

O octano, constituinte da gasolina, queima na presença de oxigênio, segundo a equação química não balanceada:

C8H18(l)  +  O2(g)  (  CO2(g)  +  H2O(l)

Nos motores de automóveis, o ar é a fonte de oxigênio (O2) para que ocorra a combustão do octano. A quantidade de O2 presente no ar é de 21% v/v. Supondo que 5,0g de octano sejam consumidos, a quantidade de ar (L), medidos a 1,0 atm e 24ºC (297 K), necessários para a combustão desse hidrocarboneto é, aproximadamente,

a)
13,4.

b)
63,8.

c)
127,6.

d)
26,8.

50 - (Unimontes MG)   

A incineração consiste num processo de oxidação térmica à alta temperatura, utilizada para destruição de resíduos e redução de volume e toxicidade. Para isso, são usados incineradores que devem ser projetados e dimensionados para o controle da poluição do ar.

Em relação às vantagens e desvantagens da incineração, é INCORRETO afirmar que

a)
os óxidos, dióxido e trióxido de enxofre, gerados na incineração, podem reagir com a umidade do ar e produzir ácido oxigenado de enxofre.

b)
a incineração de lixo com recuperação de calor gera produtos como cinzas, gases e metais que devem receber tratamento apropriado.

c)
a dioxina (tetraclorodibenzeno-p-dioxina) é um subproduto atóxico formado em grandes quantidades na incineração controlada de hidrocarbonetos.

d)
as partículas sólidas e líquidas de pequenas dimensões suspensas no ar podem ser carreadas pelos fluxos de gases gerados na combustão.

51 - (Unimontes MG)   

A penicilina é um antibiótico muito potente contra bactérias e sua estrutura é mostrada a seguir.
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O grupo R varia de acordo com o tipo de penicilina. Esse antibiótico age inativando uma enzima bacteriana de forma irreversível. O centro ativo da enzima reage na cadeia da amida, quebrando a estrutura cíclica.

Uma vez que essa reação ocorre no carbono carbonílico, esse carbono está identificado pelo número

a)
1.

b)
2.

c)
4.

d)
3.

52 - (Unimontes MG)   

A galactosemia é um distúrbio na digestão da galactose, provocando o acúmulo desse monossacarídeo no organismo. Um dos compostos tóxicos produzidos a partir da D-galactose é o D-galactitol, mostrado na equação:
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O D-galactitol em altas concentrações resulta na formação de catarata. Comparando-se as duas estruturas apresentadas, é INCORRETO afirmar que

a)
a galactose sofre redução sem alterar o número de carbonos quirais da estrutura.

b)
o D-galactitol e a D-galactose não são diastereoisômeros.

c)
o D-galactitol desvia o plano da luz polarizada, apresentando atividade óptica.

d)
as duas estruturas não representam um par de enantiômeros.
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