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01 - (Unimontes MG) 

Uma das medidas profiláticas para diminuir a propagação do vírus da gripe suína é usar “álcool gel” para limpar as mãos. Outra forma mais tradicional é usar álcool hidratado, cujo aspecto é mais líquido (“álcool líquido”). As concentrações das soluções comerciais são indicadas em oINPM, correspondendo a uma porcentagem em massa. No comércio, encontra-se “álcool gel” e “álcool líquido” nas concentrações 65 e 92,8o INPM, respectivamente. Considerando que a densidade do “álcool gel” é maior que a do “álcool líquido” e que as densidades (g/cm3) do álcool e da água são, respectivamente, 0,8 e 1,0, é INCORRETO afirmar que

a)
a [etanol] no “álcool líquido” é cerca de 1,4 vezes maior do que sua concentração no “álcool gel”.

b)
o “álcool gel” apresenta, nessa solução, uma porcentagem em volume de etanol igual a 65%.

c)
a porcentagem em volume de água presente na solução do “álcool líquido” é menor que 7,2%.

d)
o “álcool gel” é um produto comercial contendo uma maior quantidade de massa por volume.
02 - (Unimontes MG) 

A borracha sintética é um copolímero fabricado a partir dos compostos buta-1,3-dieno e estireno. Essa borracha, após tratamento especial, é utilizada na fabricação de pneus. A estrutura do monômero do copolímero é dada a seguir:
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O polímero, da forma que foi apresentado na figura acima, poderia ser indicado para fabricar mangueira que tivesse contato com solução aquosa de

a)
hidróxido de sódio.

b)
permanganato de potássio.

c)
ácido sulfúrico.

d)
bromo líquido.

03 - (Unimontes MG) 

Os efeitos dos produtos químicos na saúde e no ambiente expressam os caminhos da contaminação que se estende da fonte ao homem, indicando a necessidade de se estabelecerem padrões traduzidos em políticas de controle e decisão que permitam eliminar e/ou reduzir riscos socioambientais. 

Em relação ao gerenciamento de riscos, todas as propostas são efetivas, EXCETO

a)
Escolher a melhor e mais apropriada estratégia para reduzir ou eliminar os riscos.

b)
Identificar os caminhos em que os riscos possam ser gerenciados ou eliminados.

c)
Avaliar os riscos somente no período de extração e refinamento da matéria-prima.

d)
Conhecer as substâncias, suas combinações e possíveis consequências ambientais.
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Duas fórmulas estruturais são apresentadas abaixo:
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A abelha-rainha produz um composto chamado de feromônio que é responsável pelo seu efeito dominador sobre as outras abelhas da colônia. Tal composto tem estrutura trans e pode estar representado pela estrutura X e/ou Y. Observando-se as estruturas dadas, é INCORRETO afirmar que

a)
o feromônio produzido pela abelha-rainha é o composto X.

b)
a abelha-rainha não produz o composto representado em Y.

c)
os compostos X e Y não representam um par de enantiômeros.

d)
as estruturas X e Y representam compostos idênticos.
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A amônia na água está presente como 
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 (íons amônio) e NH4OH não dissociado, sendo gerada como produto primário final da decomposição de matéria orgânica por bactérias heterotróficas (diretamente de proteínas ou de outros compostos nitrogenados). O NH4OH não dissociado é tóxico, mas o íon 
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 não é perigoso.

A toxicidade do NH4OH varia não somente com o pH, mas também com a temperatura, oxigênio dissolvido, dureza e conteúdo de sais da água. A importância da amônia está na sua assimilação pelo fitoplâncton com menor gasto energético que a assimilação de nitrato.

Assinale a alternativa ERRADA.

a)
Os íons amônio são mais reativos do que os nitratos, devido a sua alta energia química.

b)
Em condições ácidas, a porcentagem de hidróxido de amônio, NH4OH, aumenta.

c)
A amonificação de biotas em decomposição resulta em produto primário.

d)
O gás amônia (NH3) dissolve-se em água e forma hidróxido de amônio (NH4OH).

06 - (Unimontes MG) 

Ao dissolver 0,400 g de hidróxido de sódio, NaOH, em 100,00 g de água, a temperatura desta sobe de 25,00 para 26,03ºC. 

Em relação ao processo de dissolução, é CORRETO afirmar que

a)
o solvente é resfriado ao ceder calor para o soluto.

b)
a variação de entalpia da reação, ΔH°, é positiva.

c)
o calor liberado pela reação é absorvido pela água.

d)
o solvente fortalece as interações atrativas dos íons.

07 - (Unimontes MG) 

Muitas reações de oxidação e redução são espontâneas e produzem energia elétrica se forem executadas em pilhas galvânicas. Entretanto, as reações que ocorrem em uma célula eletrolítica não são espontâneas pela introdução da energia elétrica.

Em relação à caracterização desses dispositivos e às reações neles ocorridas, é INCORRETO afirmar que

a)
as pilhas de combustíveis podem ser recarregadas várias vezes.

b)
a pilha de Leclanché converte a energia química em elétrica.

c)
o processo de eletrodeposição de metais é um processo espontâneo.

d)
a pilha de combustível é usada para acionar uma célula eletrolítica.
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Um estudante recebeu uma amostra para determinação de cloro, porém se esqueceu de secá-la previamente. Ele encontrou 20,35% de cloro, mas o valor esperado deveria ser 20,38%. A porcentagem de umidade na amostra é, aproximadamente,

a)
0,15%.

b)
99,5%.

c)
20,32%.

d)
0,03%.

09 - (Unimontes MG) 

Um litro de solução tampão contém 0,2 mol/L de acetato de sódio e 0,2 mol/L de ácido acético. Ao acrescentar hidróxido de sódio, o pH da solução alterou-se para 4,94. Considerando que o pKa do ácido acético é de 4,76 a 25ºC, a mudança no pH da solução tampão é de, aproximadamente,

a)
1,94.

b)
0,20.

c)
0,18.

d)
1,76.
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A capacidade de oxidação dos não metais está relacionada com suas eletronegatividades: quanto mais eletronegativo for o não metal, mais forte será o agente oxidante. Sendo assim, ao colocar o gás cloro (Cl2) na presença de cada um dos ânios F− (fluoreto), Br− (brometo) e I− (iodeto), é INCORRETO afirmar que

a)
os íons Br− e I− serão oxidados pelo cloro.

b)
o íon iodeto age como um agente redutor.

c)
os átomos de cloro são reduzidos pelos íons Br−.

d)
o gás cloro oxida o íon fluoreto a gás flúor, F2.
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O esquema a seguir ilustra a formação do gás metano (CH4) através da combinação direta dos elementos, nos seus estados normais, e combinação dos gases monoatômicos dos elementos.
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O ácido acetilsalicílico – aspirina (HAsP) – é um ácido orgânico fraco e dissocia-se em solução aquosa de acordo com a equação:

HasP(aq)  
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  H+(aq)   +   AsP-(aq)

Numa solução aquosa de concentração inicial de HAsP igual a 1,0 mol/L, o ácido encontra-se 1,8% dissociado. De acordo com esses dados, a constante de dissociação do ácido é

a)
1,8 ( 10−2.

b)
3,2 ( 10−4.

c)
1,8.

d)
3,2 ( 10−2.
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O carbono pode ocorrer no solo sob diversas formas, desde a forma elementar como carvão ou como constituinte de moléculas orgânicas complexas em restos de tecidos vegetais e no húmus. A forma orgânica está relacionada diretamente à retenção de nutrientes e à vida microbiana. O dicromato de potássio transforma em dióxido de carbono as formas oxidáveis de carbono do solo, conforme equação: 

3Corgânico  +  2Cr2O72−  +  16H+ 
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 4Cr3+  +  3CO2  +  8H2O

A quantidade de dicromato de potássio que sobra é determinada por titulação, sendo a massa de carbono presente na amostra determinada em função da quantidade consumida de oxidante.

Cr2O72−  +  6Fe2+  +  14H+ 
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 2Cr3+  +  6Fe3+ + 7H2O

Em relação à dosagem de carbono no solo, é INCORRETO afirmar que

a)
a dosagem independe da acidez do meio.

b)
o dicromato de potássio é o oxidante.

c)
o titulante pode ser sulfato ferroso aquoso.

d)
o C pode se encontrar na forma de lignina.
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Muitos fármacos são ácidos ou bases fracas e podem estar presentes em solução sob duas formas: ionizadas e não ionizadas. A porção não ionizada, ao contrário da ionizada, é geralmente lipossolúvel, podendo difundir-se através da membrana celular. O grau de ionização do eletrólito fraco depende do pKa e pode ser avaliado através da expressão:
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Considerando que o pKa da papaverina é igual a 6,4 e os valores de pH do suco gástrico, intestino e plasma são, respectivamente, 1,4, 7,4 e 7,4, é INCORRETO o que se afirma em 

a)
No intestino, a papaverina será encontrada mais sob a forma molecular.

b)
A difusão no sentido sangue-conteúdo estomacal ocorre totalmente.

c)
No estômago, prevalecerá a forma ionizada, não lipossolúvel.

d)
A absorção da papaverina será, principalmente, no intestino.
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Os potenciais de alguns antibióticos, produtos endócrinos, vitaminas e produtos desenvolvidos por meio da biotecnologia são baseados nas suas atividades biológicas demonstradas e são expressas em unidades (de atividade), em micrograma por miligrama ou outros termos padronizados de medida. Assim, a insulina U-500 contém 500 unidades de insulina por mililitro de solução ou suspensão. Algumas seringas encontram-se calibradas em unidades.

Se um médico prescreve 100 unidades de insulina para um paciente diabético, deve ser utilizada (em mL) uma quantidade de insulina U-500 equivalente a

a)
0,4.

b)
0,5.

c)
0,2.

d)
0,1.
16 - (Unimontes MG) 

A nutrição parenteral é usada em pacientes incapazes de ingerir uma nutrição adequada, oralmente. Os lipídeos podem ser utilizados para fornecer energia quando o corpo não pode obter toda a necessidade energética dos carboidratos. A proporção de calorias providas por lipídeos é normalmente 30% das calorias diárias totais. Os lipídeos provêm 9 cal de energia por grama, e o limite máximo de gordura para uma dieta saudável deve ser inferior a 65 g.

Foi preparada para um paciente uma dieta de 3000 calorias diárias. Considerando os padrões de limites aceitáveis, pode-se afirmar que a quantidade de lipídeos na dieta é

a)
aceitável, inferior a 50g.

b)
aceitável, igual a 64g.

c)
indesejável, superior a 100g.

d)
indesejável, igual a 100g.

17 - (Unimontes MG) 

O gráfico abaixo mostra como a constante de equilíbrio (Kc) varia com a temperatura para uma determinada reação química.
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Analisando-se o aspecto da curva, pode-se inferir que

a)
o aumento de temperatura favorece a formação de produto(s).

b)
a concentração de reagentes é constante ao longo da curva.

c)
a reação química ocorre com liberação de calor (exotérmica).

d)
o aquecimento do sistema aumenta o valor da constante, Kc.

18 - (Unimontes MG) 

O esquema a seguir apresenta parte de uma série de desintegração radioativa. Nele, estão mostradas as radiações emitidas, x, z e w, além da radiação gama (γ). 
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Considerando as informações fornecidas, pode-se afirmar que as radiações emitidas, x, z e w, correspondem, respectivamente, às radiações

a)
beta, beta e alfa.

b)
beta, gama e alfa.

c)
alfa, alfa e alfa.b

d)
alfa, beta e beta.
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O ouro denominado branco, usado em confecção de joias, contém dois elementos: ouro e paládio. Duas amostras distintas de ouro branco diferem em relação às quantidades de ouro e paládio que contêm.

Sabendo-se que ambas apresentam composição uniforme, pode-se afirmar CORRETAMENTE que o ouro branco é

a)
um material heterogêneo.

b)
uma solução sólida.

c)
uma substância composta.

d)
uma mistura heterogênea.

20 - (Unimontes MG) 

A bateria de óxido de prata é um dispositivo usado, atualmente, em relógios de pulso e calculadoras. Ela tem a vantagem de gerar uma voltagem relativamente alta, em torno de 1,5 V. A reação geral que ocorre na célula é dada pela equação: Zn(s)  +  Ag2O(s)  +  H2O(l) 
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De acordo com a equação dada, sobre o anodo da pilha, é INCORRETO afirmar que

a)
o hidróxido de zinco é formado no anodo.

b)
o eletrodo é constituído de zinco metálico.

c)
a prata metálica é depositada nesse eletrodo.

d)
os elétrons são transferidos para o óxido de prata.

GABARITO: 

1) Gab: B
2) Gab: A
3) Gab: C
4) Gab: D
5) Gab: B
6) Gab: C

7) Gab: C
8) Gab: A
9) Gab: C
10) Gab: D
11) Gab: C
12) Gab: B

13) Gab: A

14) Gab: B

15) Gab: C

16) Gab: D

17) Gab: C

18) Gab: A

19) Gab: B

20) Gab: C
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