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01 - (UERJ) 06 - (UERJ)
Na reacao: Os &cidos carboxilicos podem ser obtidos por varide

CHs o processos, dentre 0s quais podemos citar a hidrdés
CH;— CH- G= CH CH- CH5 PBOTOS, ésteres e a oxidagcdo de alcenos, representados
qual é a nomenclaturhJPAC do composto organico respectivamente por:
2 H,SC ,
formador RCOOR + HO =% RCOOH + ROH
KMnO

02 - (UERJ) o _ _ RCH=CHR ——» RCOOH + RCOOH

Observe a seqiiéncia reacional abaixo: H
AICls CH, Analisando essas reacdes, indique:

I- +Ch- CH—— +HCI a) a féormula estrutural plana e o nimero de carbong
secundarios do reagente organico que deveria ger
utilizado na reacao Il, para se obter uma mistera @

CH CH,—Br . L. !

I- @ ° o+ &W—Z>© H + HBr etanoico e propandico;

b) a féormula molecular e a nomenclatura, segundo f

Qual ¢ a classificacéo, respectivamente, das redacée IUPAC, para a substancia de carater acido mag

I ? acentuado, decorrente da hidrolise do metf

propanoato de etila e da oxidac&o do 3- hexeno
03 - (UERJ)

Um dos métodos de obtencdo de acido etandico esta07 - (U_ERJ) ]

esquematicamente mostrado abaixo: Muitos produtos, como por exemplo balas e chiclete
0 Ht contétm no rétulo a informacdo de que possuerp

crbgocuzcrj + H0 ¥ CHCOOH+ CHsCH OH flavorizantes, substancias que imitam sabor e aldor

Etanoato Agua A Etanéico Etanol frutas. O etanoato de isobutila, flavorizante deango,
de etila X Y € uma delas.

a) Para cada um dos produtos X e Y formados na a) Escreva a formula estrutural plana do etanoato
reacdo acima, escreva a estrutura de um isémero isobutila e indique a fungdo quimica a que pertencel
plano de funcéo. b) Sabendo-se que o etanoato de isobutila pode der

b) Sabendo-se que os pontos de ebulicdo dos psduto obtido pela reagdo entre o etandico e um &lcod],
X e Y sao respectivamente 118° C e 78° C, apresente escreva a equacdo quimica correspondente a gua
duas justificativas para essa diferenca. obtencéo.

04 - (UERJ) 08 - (UERJ)

Um dos métodos de identificacdo de estruturas de Observe a sequéncia reacional abaixo, onde X ®Y¥sa

hidrocarbonetos contendo liga¢des duplas ou triglas principais produtos organicos formados:

feito a partir da analise dos produtos ou fragmgento I) 2— metil 1 - buteno —HE X

obtidos da reacdo de oxidacdo enérgica. Observe os

produtos organicos da reacdo de oxidacdo enérgica d _—

um hidrocarboneto insaturado: mx aquoso

: H*
Hidrocarboneto+ KLrO7—» CHCOCH + CHLCOOk a) Classifique a reagéo Il quanto ao mecanismpce ti
insaturado w T de reagente.

a) Em relagéo ao hidrocarboneto insaturado, indégue b) Escreva as foérmulas estruturais planas dds

formulas minima e estrutural plana.
b) Cite a nomenclatura oficial do composWw e
determine a percentagem de carbono, em namero de09 - (UERYJ)

compostos X e Y.

atomos, na substancia As substancias responsaveis pelo aroma da manga §&o
ésteres de baixa massa molecular. Destes éstedss, p
05 - (UERJ) a ~ A o se destacar o propanoato de metila. Utilizando gs
Os ferombnios sdo substancias secretadas por animai formulas estruturais dos compostos organicos, escre,
para atrair outro animal da mesma espécie,A marcar uma equacdo quimica completa e balance,ada qle
rilhas, advertir de perigo etc. Nas abelhas, orfénio representa a reacdo de esterificacdo para se obter
de defesa da colméia € a 2- heptanona. Essa stibstan propanoato de metila. Nomeie os reagentes deshpa
pode ser sintetizada pela seqiéncia reacional@baix equacao.
2-Bromo-heptan('9\la—os X E» 2-Heptanona
HO 10 - (UERJ)
Escreva as formulas estruturais planas e as O acido benzdico (benzeno carboxilico), ou acieémitt-
nomenclaturas, de acordo com a IUPAC, para: metandico”, € um composto organico muito empregal
a) a substancia X; como conservante de alimentos, pois impede T
b) um isbmero plano de posicédo da 2- heptanona. crescimento de microrganismos. Considere a secaiéngi

de reacdes a seguir.




x ol v o). acido benzoican P . z

Este &acido pode ser obtido por meio da oxidacdo do
composto organico oxigenado X, cujo oxidante &
representado por [O], passando por uma etapa
intermediaria que forma o composto Y. Entretanta, e
algumas aplicacdes, da-se preferéncia a um deridado
acido benzoéico - composto Z-, obtido através de sua
reacao com o hidroxido de sédio em solugéo aqyasa,
apresentar maior solubilidade em agua e néo intenfe
coloracédo do alimento.

Nomeie os compostos Y e Z e escreva as formulas
estruturais do acido benzoico e do composto X.

11 - (UERJ)
A anilina (amino-benzeno), um composto quimico
utilizado na producdo de corantes e medicamentos, é
sintetizada em duas etapas. Na primeira, reage-se
benzeno com acido nitrico, empregando como
catalisador o acido sulfdrico. A segunda etapaistns
na reducdo do composto organico obtido na primeira
etapa.
Em relacéo a anilina, apresente:

a) sua formula estrutural;
b) a equacdo quimica que representa a primeira etap
de seu processo de sintese.
12 - (UERJ)

laboratério
a

O uso de fragrancias produzidas em
permitiu, além do barateamento de perfumes,
preservacdo de certas espécies animais e vegetais.
Na tabela a seguir, estdo representados trés ctoapos
usados como fragrancias artificiais.

Férmula

Hm@mo
Benzoato de meti‘a@’ COOCH;

Nome Fragrancia artificial

Acido fenil-acétic Oleo de flor de laranjeira

para-anisaldeido| Cravo

Pinheiro branco

a) Comparando, em condi¢cdes idénticas, as duas
primeiras fragrancias, aponte a mais volatil e
justifique sua escolha.

b) Escreva a equacao quimica que representa aoreaca
de hidrélise, em meio acido, do composto presente
na fragrancia artificial do pinheiro branco e nognei
os produtos formados nesse processo.

13 - (UERJ)

Varios explosivos apresentam, em sua composic¢ao,
TNT, sigla correspondente ao 2,4,6-trinitro-tolueno

A sintese dessa substancia pode ser realizada asn du
etapas descritas a seguir.

Etapa-I:

AlCl; . o
benzeno + clorometano "y tolueno dacioridricq

Etapa-Il:
P HSO, ,
tolueno + acido nitico——» TNT guR

O mecanismo reacional das duas etapas, dentresoutjo
fatores, é favorecido por uma propriedade eletednid
apresentada pelo anel benzénico e, também, peta ada
catalitica do acido sulfarico, que é mais forteqie o
acido nitrico.

a) Identifigue a propriedade eletrénica apresentada
pelo benzeno e classifique, quanto ao mecanisnfo
da particula reagente, a reagao ocorrida na etapa
Indique a equacdo quimica que representa
equilibrio &cido-base entre os &acidos qu
participam da etapa Il e a formula estrutural pIan1
do &acido sulfurico.

b) D

14 - (UERJ)

Um dos processos mais utilizados para obtencéo Je
alcoois consiste na reagdo de compostos de Grigngrd
com substéancias carboniladas, seguida de hidrélise.
Observe a sequéncia reacional a seguir, que eXemapli

essa obtencédo, onde R representa um radical alquila
R-MgCl + propanona—» X

X____ 3 2,3-dimetil-2-butanol + Mg(OH)CI

a) Nomeie o composto de Grignard utilizado ¢
apresente sua férmula estrutural plana.

b) Foram determinadas as porcentagens em massa Ios
elementos quimicos da propanona e de se{s
isdbmeros, a fim de diferencia-los.

Explique por que esse procedimento nao
considerado adequado e apresente a formu
estrutural plana de um isémero da propanona qLIZ
possua somente carbonos secundarios.

15 - (UERJ)

Os alcenos, ao sofrerem reacdo de oxidacdo enérg
com solucdo de permanganato de potassio, aquecidg e
acidulada, produzem diferentes compostos de carboi
como gas carbbnico, cetonas e acidos carboxilic
Analisando os produtos dessa reacdo, pode-sefidanti
0 alceno reagente e determinar a posicdo de spa
insaturacao. Considere que a oxidacdo de 3,50grde A[
alceno tenha produzido uma cetona e 1,12 L de g§s
carbonico, medidos nas CNTP.
Em relacdo ao alceno reagente,
a) classifiqgue seus atomos de carbono insaturadps
como primario, secundario ou terciario;

apresente sua férmula estrutural plana e indmue
nome oficial do aldeido de cadeia normal isdbmerg
da cetona produzida.

b)

16 - (UERJ)
Um laboratorista recebeu instrucfes para a elaBorde
sinteses a partir do propeno. Essas instrucdembant
quatro lacunas — A, B, C e D —, como pode ser
observado no esquema abaixo.

H,0

e

K,Cr,0;
H,S0,

CH;MgBr
H,0

HC¢

D

Considere, apenas, o principal produto organicm#aio
em cada etapa.

Apresente as formulas estruturais planas dos caogos
organicos que correspondem, respectivamente, as
lacunas A, B, C e D.




17 - (UERJ) condi¢cbes adequadas, formam em maior propor¢do ym

Em relacdo a um hidrocarboneto X, de férmula mesmo composto X.

molecular GHg, considere as seguintes informacdes:

- apresenta ressonancia; O composto X, quando oxidado com uma solucdo ce
- é para-dissubstituido; permanganato de potassio aquecida e aciduladaaforfn

- a hidrogenacdo catalitica em um dos seus grupos 0s compostos Y e Z.
substituintes consome 44,8 L de hidrogénio molecula

nas CNTP, produzindo um hidrocarboneto Y; Identifique o tipo de isomeria plana existente doss
- a hidratacédo catalitica, no mesmo grupo substéyi alcodis e cite o nome oficial do composto de maiof
forma, em maior quantidade, um composto estavel de carater acido produzido na oxidacao de X.
formula GH;O.
GABARITO:

Utilizando férmulas estruturais planas, apresente a 1) Gab:3-metil-3,4-hexanodiol
equacao quimica correspondente a hidratacdo descrit 2) Gab:Substituicdo eletrofilica e substituicdo via ratlica
escreva 0 nome oficial de um isbmero de posicdo do livre

hidrocarboneto Y. 3) Gab:a) HCOOCH Metanoato de metila; GEOCH;
Metoxi-metano.
18 - (UERJ) b) X apresenta maior massa molar e maior nUmepodtes

Ao realizar uma andlise organica, um laboratério de hidrogénio.
produziu uma mistura X, composta de propanal e 4) Gab:
propanona. Uma parte dessa mistura, com mass&@e 0, a) CH;
g, foi aquecida com solugédo é&cida de dicromato de CHC=CHCH

potassio. O produto orgénico Y obtido nessa redgéo CHg
totalmente separado por destilagdo e apresentosamas b) Propanona; como a férmula molecular do compdsto
de 0,37 g. C,H,40,, temos que o nimero total de 4&tomos é 10, logo, o}

Determine a porcentagem da massa de cada um dosporcentagem de carbono é 20%
componentes da mistura X. Em seguida, apresent dua 5) Gab:

caracteristicas que justifiguem o ponto de ebuld@d’ a) 2-Heptanol: Ck(CH,),CHOHCH;
ser maior que os pontos de ebulicdo do propana e d b) 3-Heptanona: CHCH,);COCH,CH;

propanona. 6) Gab:
a) Formula estrutural: GH CH,-CH=CH-CH; 3
19 - (UERJ) carbonos secundarios

Na natureza, os acidos graxos insaturados encostrad b) GHgO,; acido propandico
em Oleos vegetais ocorrem predominantemente naaform 7) Gab:

do isbmero geométrico cis. Porém, quando esses 6leo @)
sdo processados industrialmente, ou usados emafitu ﬁ
repetidas, forma-se o isbmero trans, cujo consuieoén CH:C - O - CH CHCh
considerado saudavel. Observe na tabela abaixo os

nomes usuais e os oficiais de trés acidos graxos I uncao:Ester CHg

comumente presentes em 0Oleos e gorduras. b)
CH;COOH + HOCH CHCH —
Nome usual Nome oficil &H g o
oleico octadec9-enoico 3 =Nl
estearico octadecanico O § -§
linoleico | octadec911-dienoico [l 81 T
H,0O + CHC-0O-CH ICHC§I<—
Em um laborat6rio, para identificar o conteldo s t Fungao: Ester CH,
frascos, X, Y e Z, cada um contendo um desses sicido 8) Gab:
foram realizados varios testes. a) Mecanismo: Nucledfilo; Tipo de reagente: de Bubgdo
b)
Observe alguns dos resultados obtidos: X Y
« frasco X: ndo houve descoramento ao se adiciomar (|:H3 (|:H3
solugéo de Br/CCly; CH;-C-ChHCH | CH;-C-CH.ChH
« frasco Y: houve consumo de 2 mols de (d) na ! !
. - L Cl OH
hidrogenacédo de 1 mol do &cido;
« frasco Z: o acido apresentou estereoisémeros. 9) Gab:
CH;CH,COOH + CHOH - CH;CH,COOCH + HO
Escreva a formula estrutural espacial em linhdgéedio Reagentes: acido Propandico e metanol

do isémero do &cido oleico prejudicial a satde. Em 10) Gab:

seguida, cite os nomes usuais dos &cidos presemtes Y —Benzenocarbaldeido ou FenilMetanal o
frascos X e Y. Z Benzenocarboxilato de sédio ou benzoato de sodio

20 - (UERJ)
Dois alcodis isdbmeros de férmula moleculaHGO e
com cadeia carbbnica normal, quando desidratados em




CH,OH 15) Gah

Q_._OH
C a)
@ @ terciario
( F primario

Acido benzéicc Composto X o
11) Gab: HiC— CH—C=Ch
a) ChHy
NH> b)
O
Vi
HaC— CH,—CH— C
Butanal H
16) Gah
b) CHs
NO, Che(H=Che CH (7 Che CHs-C—CHs
OH o) |
OH
H,S0,
+HNO3 ——>» + H0 Y ——
OH 0 OH
12) Gab: _ ) A B c
a) para-anisaldeido —
Né&o apresenta ligacbes de hidrogénio. CHy—CH—CHs
b) 3
H+
+ 0 —= + CH40H
COOCH, COOH
acido benzoéico (fenil-metandéico) e metanol Cl
3) Gab:
A . : D
a) Ressonancia ou elétromsleslocalizados.
IS o 17) Gah
substituicdo eletrofilica.
CHs CH;3
b) o
HNO; + H;SO, -~ H,NOj3 + HSOj ou . H/ 1y Cotalisador
HNO; + 2 H,SO, - HO'+ 2 HSO, + NG’
- c )
o) dy o”ch,
Um dos nomes:
H—0—S— 0O—H « orto-etil-metil-benzeno
» meta-etil-metil-benzeno
0] 18) Gah
propanal = 72,5% ; propanona = 27,5%
14) Gab: Duas das caracteristicas:
a) cloreto de isopropil-magnésio ou cloreto de * maior massa molecular
secpropil-magnésio. * maior polaridade o
Formula estrutural plana * presenca de ligacdes de hidrogénio
HiC — CH — MgC£ 19) Gah
o
Chs )W
HO
FIGURA 1 X = 4cido esteérico Y = 4cido linoleico
b) Sendo isdbmeros, possuem a mesma férmula 20) Gal
molecular e, conseqientemente, apresentam as Isomeria: de posi¢éo; acido etandico
mesmas porcentagens em massa de seus elementos
quimicos.
Foérmula estrutural plana
CH,

H,C CH

OH
FIGURA 2




