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representativas, por que a solubilidade aumenta
com a adicdo de sais de aluminio, sabendo-se que
o A3+ hidrolisa e que o HF é um acido fraco.
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Questao 01)
Uma solugido contendo 0,994g de um polimero, de Questdo 04)
formula geral (C2Hs4)n, em 5,00g de benzeno, tem O silicio e o argdnio sdo dois elementos quimicos que
ponto de congelamento 0,512C mais baixo que o do pertencem ao mesmo periodo da Tabela Periédica.
solvente puro. Determine o valor de n. Esses elementos apresentam como principais
Dado: Constante crioscépia do benzeno = radiois6topos o 14Si3!, com meia-vida de 3 horas, e o
5,102C/molal 18Ar*1, com meia-vida de 2 horas.
a) Considere duas amostras radioativas: a primeira
Questio 02) com 40g de 14Si3le a segunda com 80g de 13Ar+.
Em um laboratério de controle de qualidade de uma Determine o tempo necessario para que a massa
industria, pecas de ferro idénticas foram separadas restante de 14Si3! na primeira amostra seja igual a
em dois grupos e submetidas a processos de de Ar na segunda.
galvanizagdo distintos: um grupo de pecas foi b) Relacione a configuracdo eletrénica do atomo de
recoberto com cobre e o outro grupo com niquel, de silicio com sua posicdo (grupo e periodo) na
forma que a espessura da camada metdlica de Tabela Periddica.
deposicdo fosse exatamente igual em todas as pecgas.
Terminada a galvanizacdo, notou-se que algumas Questdo 05)
pecas tinham apresentado defeitos idénticos. Examine as figuras a seguir:
Em seguida, amostras de pecas com defeitos (B e D) e
sem defeitos (A e C), dos dois grupos, foram
~ e ‘ yo NV — 25 mL
colocadas numa solugido aquosa de acido cloridrico, =
como mostra a figura a seguir. A —_— —0mL
—~25mL —30mL
Cobre obre
|Ferm A| Ferro B _\I{_ — 25 mL _\ /_
B % — —~0mL
ique
Ferro c Ferro D — 25 mL —+ 50 mL
HCl (@) 0 béquer e a bureta do esquema A contém hidréxido
de bario e acido sulftrico, respectivamente, ambos
Com base nos potenciais-padrao de redugdo a seguir, em soluc¢do aquosa.
ordene as pecas A, B, C e D em ordem decrescente em No esquema B, o béquer e a bureta contém solugdes
termos da durabilidade da peca de ferro. Justifique aquosas de hidréxido de bario e acido cloridrico,
sua resposta. respectivamente.
Fe?* (aq) + 2e- — Fe(s) AEia=-0,41Volt Dados: HCl = 1 mol/L ; H2SO4 = 0,5 mol/L ; Ba(OH): =
Ni2* (aq) + 2e- — Ni(s) AErea =-0,24 Volt 0,5 mol/L
2H* (aq) + 2e- — H(s) AErea=0,00 Volt
Cuz* (aq) + 2e- — Cu(s) AEreq = +0,34 Volt Explique o que ocorre nos sistemas representados
nesses esquemas. Utilize equac¢des quimicas para
Questio 03) justificar sua resposta, nas situacées em que ocorrem
Em principio, a fluorita (CaF;) poderia ser usada na reagoes
fluoretacio da Aagua, pois sua solucdo saturada
apresenta uma concentragio de {ons fluoreto Questao 06)
superior a 1 mg/L (1 ppm), que é a concentragio Uma das técnicas utilizadas na producdo do etanal
recomendada na agua de consumo. A fluorita nio é comercial é baseada na adi¢do de agua ao etino. As
usada para a fluoretacdo, pois a sua solubilizagdo é andlises da combustdo do etino e do etanal em um
lenta e dificil de ser conseguida. No entanto, sua calorimetro forneceram valores de entalpias de -
solubilidade aumenta quando se adicionam sais de 1301 e -1167 kJ/mol, respectivamente. Com base
aluminio a 4gua. nestas informagdes, determine se a reacdo de adigao
a) Mostre que a Concentragéo de F- numa Solugéo de égua ao etino é exotérmica ou endotérmica.
saturada de CaF; é superiora 1 ppm. Demonstre os calculos realizados para se chegar a
Dados: KpS do CaFza 25°C = 3,2. 10-11, concluséo.
Massa Molar do F = 19 g/mol.
b) Explique, usando apenas equag¢des quimicas Questao 07)

Os baldes dirigiveis sdo inflados com uma mistura de
gas hélio e outros gases. Essa mistura é menos densa
do que o ar atmosférico e, por isso, esses baldes




flutuam. A altitude do baldo é regulada por um

operador que controla a temperatura interna dos

gases no interior do baldo. Com base nas

informacdes e em seu conhecimento sobre quimica,

explique:

a) Como o operador faz para que o balao suba ou
desca?

b) Entre o helio (He) e seu cation (He*), formado
em condicdo especial, qual devera apresentar o
maior raio atébmico? Explique.

Questio 08)

Representar as Estruturas de Lewis e descrever a
geometria de NOz, NO3z e NHi. Para a resolugao,
considerar as cargas dos {ons localizadas nos seus
atomos centrais.

Questao 09)

A volatilizacdo de uma substdncia esta relacionada
com o seu ponto de ebulicio que, por sua vez, é
influenciado pelas interagdes moleculares. O grafico
abaixo mostra os pontos de ebulicio de compostos
binarios do hidrogénio com elementos do sub-grupo
6A, na pressao de 1 atm.
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a) Identifique a substancia mais volatil entre as
representadas no grafico. Justifique sua resposta.

b) Explique porque a &gua tem um ponto de
ebulicdo tdo alto, quando comparada com as
demais substancias indicadas no grafico

Questao 10)

Considerando a reacgdo abaixo, responda as questdes

a,bec

2Na3P04(aq) + 3Ba(NO3)z(aq) —_— Ba3(PO4)z(s) +

6NaN03(aq)

a) Quais os nomes dos reagentes?

b) Quantos gramas de Ba3(P04)2i) sdo formados
quando se mistura uma solugio contendo 3,28 g
de Na3zP0O4 com uma solugdo contendo 7,83 g de
Ba(NO3)z?

c) Se misturarmos quantidades de NazPOsnq €
Ba(NO3)2(aq) de modo a ndo haver sobras, ou seja,
em proporcdo estequiométrica, e forem
produzidos 2,04 kg de NaNO3zug), qual serd a
quantidade de matéria produzida (em mols) de
Ba3(PO4)2(S)?

Questdo 11)

As propriedades quimicas e fisicas das moléculas
orgdnicas sdo decorrentes da natureza dos grupos
funcionais em suas estruturas. Nesse contexto,
considere a molécula organica abaixo e responda ao
que se pede:

a) preencha os quadros abaixo com as respectivas
fungdes organicas;

b) identifique o hidrogénio mais acido, justificando
a sua resposta.

Questdo 12)

O folheto de um ¢6leo para o corpo informa que o
produto é preparado com o6leo vegetal de cultivo
organico e Oleos essenciais naturais. O estudo da
composicdo quimica do 6leo vegetal utilizado na
fabricacdo desse produto permitiu identificar um
éster do A&cido cis,cis-9,12-octadecadienoico como
um de seus principais componentes.

Escreva a formula estrutural completa do acido
cis,cis-9,12-octadecadienoico e indique como essa
substancia pode ser obtida a partir do 6leo vegetal.

Questio 13)

O metanol, conhecido como A&lcool metilico, é
largamente utilizado como solvente e esta presente
em varias bebidas alcdolicas, em pequenas
quantidades. Sua ingestdo pode causar varios tipos de
cancer, cegueira e, quando ingerido em doses
maiores, pode levar a morte.
Os itens a, b e c relacionam-se a possiveis
transformagdes quimicas do metanol.
a) Qual o produto resultante da reducdo do
metanol?
b) Qual o produto formado na reagdo do acido
etandico com metanol? Escreva a reagio.
c) Classifique a reagio abaixo:
0 C"H

a
CH3CH2C\ + CH30H —> CHZCH,COCH3

H H

Questio 14)

Em refrigerantes do tipo light, utiliza-se fenilalanina
como adogante dietético. A fenilcetoniria - doenga
cujos sintomas sdo atraso no desenvolvimento
psicomotor, convulsdes, hiperatividade, tremor e
microcefalia - é caracterizada pelo efeito ou auséncia
de uma enzima que metaboliza a fenilalanina.
Embora seja hereditaria, essa doen¢a pode ser
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detectada logo apods o nascimento por meio do “teste
do pezinho”. Pessoas com fenilcetontria devem evitar
refrigerantes dietéticos a base de fenilalanina, cuja
estrutura esta disposta abaixo.

Dados: Massa Molar: 165 g/mol
Com base nessa estrutura, faga o que se pede.

a) Identifique duas fungdes organicas presentes na
estrutura da fenilalanina.

b) Escreva o nome da fenilalanina segundo a IUPAC.

c) Equacione a reacdo da fenilalanina com
hidréxido de sodio.

d) Calcule a concentracdo equivalente em mol/L de
um refrigerante que contenha 0,33 g/L de
fenilalanina.

Questio 15)
O biodiesel é produzido a partir de dleos vegetais,
novos ou usados, ou de gorduras animais, através do
processo de transesterificagio (ou alcodlise). A
reacdo abaixo representa a transformacio de uma
gordura em uma mistura de glicerina e um

componente do biodiesel.
H (0]
]

H— C— OC(CH,)16CH3

(0]
I
H—C—OC(CH2)1CHs 3 CH,0H
— >
H— ‘C*O‘C‘:(CHz)le)CFh H* ou OH"
H (0]
GORDURA
CH,OH o)
3 CH30H \
——— > H—C—O0H + 3 CH3(CH2)1xC
H* ou OH" \
CH,OH OCH;
GLICERINA COMPONENTE
DO BIODIESEL

a) Quantos atomos de carbono com hibridizacio sp3
possui a molécula de glicerina e qual a férmula
molecular do componente do biodiesel
representado acima?

b) Qual a funcdo quimica organica presente em
ambas as moléculas de gordura e biodiesel? Qual
a massa molar do componente do biodiesel
representado acima?

c) A hidrélise da molécula do componente do
biodiesel apresentado, em presenca de NaOH, ira
gerar um composto utilizado na limpeza. Qual a
férmula estrutural desta substancia?

d) Dé a férmula estrutural de um isémero plano
funcional do componente do biodiesel dado
acima.

GABARITO:

1) Gab:
m; = massa do soluto
M; = massa molecular do soluto

m; = massa do solvente
[N J,.l_.‘_.‘l

Ar,=051°C w
'u.lrl..'h':
M, =(12:241-4)n=28n

- - S 104 1000 0,99
Af = Kw 0,51 :¥

n="71

2815
2) Gab:
Ordem de durabilidade: A>C>D>B
As pecas A e C ndo formam pilhas e, pela tabela de
potenciais-padrao de redu¢do, o cobre que se
encontra na parte externa ndo reage com acido,
protegendo a pecga de ferro A. Da mesma forma, na
peca C o niquel reage com 4cido, sendo consumido
ao longo do tempo até expor a peca de ferro ao
ataque do acido.
Nas pecas B e D os pares de metais estdo expostos ao
acido e formam pilhas. Pela tabela de potenciais-
padrio de redugio, o ferro é o anodo nas duas pilhas,
mas a ddp da pilha com o cobre (B) é maior do que a
ddp da pilha com niquel (D), o que faz com que o
ferro na pilha B reaja mais rapidamente.
3) Gab:
a) demonstragao
b) A adicdo de um sal de Al3+ resulta na reagdo de
hidrélise: A3+ + 3H0 — Al(OH)3; + 3H*, ocasionando
um aumento na concentracdo de H+*. Por ser o HF um
acido fraco e estar preferencialmente ndo ionizado, o
equilibrio abaixo fica deslocado para a direita,
aumentando a solubilidade do CaF,: CaF(s) — Ca?*(aq)
+2F-(aq)
4) Gab:
a) t=6horas
b) 1s2 2s2 2p6 3s23p% ; ultimo nivel = 3; nimero de
elétrons no ultimo nivel = 4; portanto 32 periodo, grupo
4A
5) Gab: No esquema A ocorrerd uma reacdo de
neutralizacdo com formacdo de um precipitado
Ba(OH)z(aq) + H32S040q — BaSO04i) + H20q
No esquema B ocorre uma reagido de neutralizacio
sem que haja formacio de precipitado Ba(OH)2(q) + 2
HCl(aq)—) BaClz(aq) + 2H20q
Como em ambos os sistemas ha uma proporcdo
estequiométrica correta a neutralizacgio é
total.
6) Gab:

o
200, + 2HO — /\L + goy AH = + 1167 kJ.mol!
~
H

+

Ho=CH + gC‘z — > 200, + HO AH = - 1301 kJ.mol !

o
HC==CH + HO — = /H\
H

A reacdo do etino com agua é exotérmica.

AH = - 134 kJ.mol!




7) Gab:

a) Para subir, o operador deve aquecer os gases do
interior do baldo provocando a sua expansao e
o0 seu escape pela abertura na parte inferior do
baldo. Sendo o volume do baldo constante,
havera uma diminuicdo da densidade e, assim,
ele subira. Para descer, o operador diminuira o
aquecimento, provocando a compressio do gas
e a entrada de ar no baldo. Dessa forma, com o
aumento da densidade, ele descera.

b) O atomo neutro He sempre possui maior
tamanho que o seu cation correspondente He*.
A perda de um elétron faz com que a atracao do
nucleo sobre o Unico elétron restante aumente,
diminuindo assim o seu tamanho em relacdo ao
atomo neutro.

8) Gab:
0 - | NO;
Nitrato [O: N ¥ :0 Trigonal
Lo |7 | NO:
Nitrito [:O: :N™:0: Plano
angular
Amonia| .N. NH,
H . H Piramidal
H
9) Gab:
a) O H2S
b) a 4gua forma pontes de hidrogénio (ligacdes
hidrogénio) entre suas moléculas.
10) Gab:
a) Na3P04 e Ba(NO3)2
b) 6,01g
¢) 4 mol
11) Gab:

= e
Q) 7

a) — o) i Cetona I

=]

SN
]

b) O hidrogénio mais acido é presente no grupo
carboxila, o que pode ser explicado pelo grande
efeito indutivo da ligacdo C=0.

Acido carboxilico I @ o

OH

12) Gab:
A férmula estrutural do acido cis,cis-9,12-
octadecadienoico é:
(6]
CH3— (CHy) 22 (CHy) e
3— 2)a N 27—
~ec—c “ec—c AN

/ N OH
H N H

De um modo geral, os dleos vegetais sdo triésteres
formados a partir de acidos graxos e glicerina. Logo,
o acido cis,cis-9,12-octadecadienoico pode ser obtido
conforme a equacdo descrita a seguir:

Triéster do 4cido cis,cis-9,12-octadecadienoico + 3
agua — 3 acido cis,cis-9,12-octadecadienoico +
glicerina

13) Gab:

a) metano

b) etanoato de metila CH3COOH +
CH3COOCHs + H20

c) trata-se de uma adicdo nucleéfila, formando um
hemiacetal.

HOCH; &

14) Gab:
a) Amina
Acido carboxilico
b) Acido 2-amino-3-fenilpropanéico
c)

(0]
Ha I

C oo + NaoH —
|
NH,

0]
Ho [

Cc. .C
- . CIH TSoNat + HO
NH,

d) 1 molde fenialanina---165g
x-—-0,33¢g
x=2x10-3 ou 0,002 mol/L

15) Gab:
a) 3carbonos; C;4H30,

b) funcdo éster organico; 298g/mol

c)
I
H3C—[CH]1s—C
\O'Na"
d)
(0]
Vi
HgC—[CHﬂﬂf(‘:H—C\
CHs OH

Acido carboxilico




