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01 - (UNESP SP/2009)

02

03

O dioxido de carbono e o didxido de nitrogénio déis gases
de propriedades bem diferentes. Por exemplo: nogmo, as
moléculas sdo sempre monoméricas; no segundo,
temperatura adequada, as moléculas combinam-seadizess,
originando dimeros. Com base nas formulas de Lexsique
esta diferenca de comportamento entre o diéxidoadeono e
o diéxido de nitrogénio.

NdUmeros atébmicos: C=6; N=7; O = 8.

(FUVEST SP/2007)

Reescreva as seguintes equagfes quimicas,
estruturas de Lewis (férmulas eletrénicas em qualéisons de
valéncia sdo representados pooux), tanto para os reagentes
quanto para os produtos.

a) H,+F, - 2HF

b) HF+H,0 - H,O0" +F
c) 2N&+F, - 2Na'F
d) HF+NH, - NH;F

Dados H Na
namero
- 178 11
atémico
numerodeelétrons
. 1/5(|6|7|1
devaléncia

(UNESP SP/2010)

Descoberto neste ano por pesquisadores alemdegv@ n
elemento quimico de niimero atémico 112 poderalsatizado
de “Copernicium”, em homenagem ao cientista e astrd
Nicolau Copérnico (1473-1543). Segundo os ciergjgianovo
elemento é aproximadamente 277 vezes mais pesas® qu
hidrogénio, o que o torna o elemento mais pesaddathela
Periodica, ocupando a posigdo relativa &péfiodo do Grupo
12. A Tabela Periddica, uma das realizagdes mdiveis da
Quimica, foi desenvolvida exclusivamente a partas d
propriedades fisicas e quimicas dos elementos reispo, o
conhecimento da posi¢cdo ocupada por um elementoiaui
permite que se facam algumas previsdes quanto as su
propriedades. Considerando a localizacdo dos atodoss
elementos quimicos X, Y e Z na Tabela Periddica:

X =3 periodo do Grupo 1 (1 A)
Y = 3° periodo da Grupo 16 (VI A)
Z = 2° periodo da Grupo 18 (VIII A)

é correto afirmar que:

a) Os estados alotrépicos do elemento Y sao dianant
grafita e fulereno.

b) O elemento X conduz bem a corrente elétrica stade
sélido e forma um composto ibnico quando se combina
com o elemento Y.

c) O elemento Z reage violentamente com a aguanger
gas hidrogénio e uma base de Arrhenius.

d) A combinacdo entre os elementos X e Y conduz a
formacgéo de um composto molecular.

e) O elemento Z apresenta a maior afinidade eieada,
consequentemente, tende a ganhar
facilmente do que os elementos X e Y.

04 - (UNICAMP SP/2009)

Fogos de artificio foram utilizados na abertura e n
encerramento da Olimpiada de Beijing. Um dos ppaisi
efeitos visuais desses fogos é a cor emitida. Ergginente, a
substancia responsavel pela coloracdo é um soébddcoi

em

utilizando

05 - (UNESP SP/2009)

06 - (UNESP SP/2009)

elétrons mais

07 - (FUVEST SP/2007)

contendo um fon de metal alcalino ou alcalino s&rd® sal, a
partir da exploséo, recebe energia e sofre vaaasformacdes.
Inicialmente o sal passa para o estado gasoso, &Zqusterior

separacgédo dos ions.

Depois, esses ions no estado gasoso se transf@marspécies
neutras, sendo as espécies neutras provenientesatioss as
responsaveis pelo efeito visual.

a) Equacione a seqiiéncia de transformacdes quereticcide
béario sofreria em fogos de artificio, conforme diéscem
italico no texto.

b) Observaram-se varias cores na queima de fogaberéura
dos Jogos Olimpicos, entre elas a alaranjada (riste
amarelo e vermelho). Suponha que alguém expliocqgee
essa cor foi obtida pelo uso do composto idniceSNaDe
acordo com o conhecimento quimico e as informacddg
dadas, essa explicagdo seria correta ou ndo7Aguestif

Dados

Elemento

Iy

sodio | estréncio

amarelo | vermelho

Cor da emissdo

O Brasil possui a maior reserva do mundo de hean@#0-),
minério do qual se extrai o ferro metalico, um imaote
material usado em diversos setores, principalmende
construgao civil. O ferro-gusa é produzido em &imo
conforme esquema, usando-se carvdo como reagente
combustivel, e o oxigénio do ar. Calcario (CaLCG
adicionado para remover a areia, formando silidatoalcio.
Entrada de matérias-primas

ar

B

Escoria fundida «—

— Ferro fundido
Reacdes no alto-forno (T = 1 600 °C):
2C(gr G (9)- 2CO(9)
Fe, @ (9)+3CO (g)- 2Fe()+3CO, (g)
CaCQ; (s)areia— escorigl)[CaSiO; + CaO]
Numeros atémicos: C = 6, O = 8, Si =14, Fe = 26.

Quais sao as duas propriedades intensivas dodataoescoria
que permitem aplicar a técnica de separacdo doparentes
da mistura bifasica? Quais os tipos de ligacGesnigab

existentes no ferro e no diéxido de carbono?

Considere os hidretos formados pelos elementosedansio
periodo da classificacao periddica e as respectjeasnetrias
moleculares indicadas: BegHlinear), BH (trigonal), CH

(tetraédrica), NH (piramidal), HO (angular) e HF (linear).
Quais destas substancias sdo mais solUveis em nmenzq
(CeHe)?

a) Amonia, agua e acido fluoridrico.

b) Hidreto de berilio, hidreto de boro e amobnia.

¢) Hidreto de berilio, hidreto de boro e metano.

d) Hidreto de boro, metano e fluoreto de hidrogénio
e) Metano, amdnia e agua.

A figura mostra modelos de algumas moléculas cgatées
covalentes entre seus atomos.




A o 0

A

Analise a polaridade dessas moléculas, sabendtaique
propriedade depende da

Diferenca de eletronegatividade entre os atomosgtéi®
diretamente ligados. (Nas moléculas apresentattanpé de
elementos diferentes tém eletronegatividades difese)
Forma geométrica das moléculas.

Observacao:
Eletronegatividade é a capacidade de um atomoapaaia 0s
elétrons da ligagcdo covalente.

Dentre essas moléculas, pode-se afirmar que sacepol

apenas
a) AeB
b) AeC
c) ACeD
d B,CeD
e) CeD

08 - (UNESP SP/2007)
O efeito estufa resulta principalmente da absodgficadiacado
infravermelha, proveniente da radiacdo solar, potéaulas
presentes na atmosfera terrestre. A energia absoréi
armazenada na forma de energia de vibragdo dasutadé

Uma das condigbes para que uma molécula seja aimaz

absorver radiagdo infravermelha é que ela seja.pgotan base
apenas neste critério, dentre as moléculas N\ e HO,
geralmente presentes na atmosfera terrestre, lvoetn para o
efeito estufa:

a)
b)
c)
d)
e)

O, apenas.

H,O, apenas.

O, e N, apenas.
HO e N, apenas.
N, apenas.

09 - (UNESP SP/2008)
A um frasco graduado contendo 50 mL de alcoolcetfioram
adicionados 50 mL de agua, sendo o frasco imedarttm
lacrado para evitar perdas por evaporacdo. O votlamaistura
foi determinado, verificando-se que era menor de Ha0 mL.
Todo o processo foi realizado a temperatura cotestdZom
base nessas informacdes, é correto afirmar:

a)
b)
c)

d)
e)

os volumes das moléculas de ambas as substancias

diminuiram apds a mistura.

0s volumes de todos os 4&tomos de ambas as scibsta
diminuiram apos a mistura.

a distancia média entre moléculas vizinhas dimiapos
a mistura.

ocorreu reacdo quimica entre a agua e o alcool.

nas condi¢des descritas, mesmo que fossem atsgI60
mL de agua a outros 50 mL de agua, o volume fieahs
inferior a 100 mL.

10 - (VUNESP SP/2000)
O magnésio pode ser obtido da agua do mar. A etegal
deste processo envolve o tratamento da dgua doamadxido
de célcio. Nesta etapa, 0 magnésio é precipitadformaa de:

a)
b)
c)
d)
e)

MgCh, .
Mg(OH), .
MgO.

MgSQ, .

Mg metalico.

11 - (FUVEST SP/2007)
A cupula central da Basilica de Aparecida do Noetebera
novas chapas de cobre que seréo envelhecidasialrignte,
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pois, expostas ao ar, s6 adquiririam a cor verdeHapas
atuais ap6s 25 anos. Um dos compostos que conéenem
verde as chapas de cobre, no envelhecimento naduaal
malaquita, CuC@. Cu(OH) . Dentre os constituintes do ar
atmosférico, sdo necessarios e suficientes pamareafao da

malaquita:

a) nitrogénio e oxigénio.

b) nitrogénio, didxido de carbono e agua.
c) dioxido de carbono e oxigénio.

d) dioxido de carbono, oxigénio e agua.
e) nitrogénio, oxigénio e agua.

(UNESP SP/2005)

Os cristais azuis de sulfato de cobre (II) pentattédios a
150°C perdem éagua formando o composto anidro de c¢
branca. Quando se adiciona agua ao produto anédie,
regenera a cor azul. As féormulas moleculades dois
compostos de cobre (I1) citados s&o, respectivaanent

(UNESP SP/2009)
Sobre os compostos HCI,80,, HsBO; e H,CO; séo feitas as
afirmacoes:

V.

V.

Estdo corretas as afirmativas:

a)
b)
<)
d)
e)

(UNESP SP/2006)

O cloro (grupo 17 da classificacao periédica) égas irritante

e sufocante. Misturado a agua, reage produzind@catos
cloridrico e hipocloroso — que age como desinfetant
destruindo ou inativando 0s microorganismos.

a)

b)

(UNESP SP/2009)
Considere as seguintes afirmacgfes a respeitosxizso

\VA
Estao corretas as afirmativas:

a)
b)
c)
d)
e)

CuSQ - 5 HO; CusQ - 4H0
CuSQ - 5 HO; CusQ
CuSQ - 5 HO; Cus

CuSQ; CusQ- 3 HO

CuS - 5 KD; CuS

Todos sofrem ionizagdo quando em meio aquos(
originando ions livres.

Segundo Arrhenius, todos sdo acidos porquendmam
meio agquoso, originam como cations ioris H

Todos séo compostos moleculares.

De acordo com o grau de ionizacdo, HCI §6, séo
acidos fortes.

Os compostos #BO; e HCO; formam solu¢des aquosas
com alta condutividade elétrica.

I 1L LIV e V.

I, apenas.

I e ll, apenas.

I, 1l e lll, apenas.

I, 11, 11l e IV, apenas.

Identifique os reagentes e os produtos destgdoea
forneca suas férmulas quimicas.

A agua de lavadeira € uma solugéo aquosa delbifio e
0 acido muriatico é uma solucdo concentrada deoacid
cloridrico. Ambos podem ser utilizados separadaeneat
limpeza de alguns tipos de piso. Explique
inconveniéncia, para a pessoa que faz a limpeza,
utilizar uma mistura destes dois produtos.

Oxidos de metais alcalinos s&o tipicamente idsic
Oxidos de ametais s&o tipicamente covalentes.

Oxidos bésicos s8o capazes de neutralizar wioa
formando sal mais agua.

Oxidos anféteros ndo reagem com acidos ou case.b

I, 1l e lll, apenas.
Il e lll, apenas.

I, 1l e IV, apenas.
I, lll e IV, apenas.
I e lll, apenas.

e




16 - (UNESP SP/2007)
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Recentemente, divulgou-se que a China pretendestinveam

um programa para transformar carvao mineral em osthkel
liquido, com o objetivo de diminuir a importacao igréleo.

A tecnologia consiste na geragdo de uma misturasgage H

e CO, que se converte em uma mistura de hidrocarb®n
liquidos na presenca de um catalisador, em conglicbe
adequadas de temperatura e pressdo. Para aumesetar ae

H, na mistura gasosa, tem que ser convertido em
CO,, pela reagdo com vapor d'agua. O L@ue & um

, € separado posteriormente de pbr meio de
uma reagdo com determinada substancia

Os espacos vazios do texto sdo corretamente pridescima
ordem em que aparecem, por:

CH, ... hidrocarboneto ... neutra

CO ... 6xido &cido ... neutra

CO ... 6xido basico ... neutra

CO ... 6xido basico ... acida

CO ... 6xido &cido ... basica

(FUVEST SP/2010)

Os elementos quimicos se relacionam de diferentaxinas
com 0s organismos vivos. Alguns elementos sdo pdate
estrutura das moléculas que constituem 0s orgasisinos.
Outros formam ions essenciais @ manutencdo da @igzos,
ainda, podem representar riscos para 0s seres aigos1s, por
serem toxicos; outros, por serem radioativos.

Observe 0 esquema da Tabela Periédica, no quab estd
destacados quatro elementos quimicos, identificao@sas
letrasw, X,y ez.

x

w

Considerando suas posicdes na Tabela Periddicmalass
alternativa que melhor associa esses quatro elesygnfmicos
com as propriedades discutidas acima.

Elemento
z

Elemento
y

Elemento
X

Elemento
w

a)

elemento ion metal elemento

radioativo toéxico | estrutural

b)

essencial

ion elemento| elemento

estrutural

metal

téxico essencial radioativo

<)

metal
téxico

elemento
estrutural

elemento
radioativo

fon
essencial

d)

elemento | elemento ion metal

estrutural| radioativo| essencial téxico

e)

elemento ion

estrutural

metal
téxico

elemento
radioativo

essencial

18

(FUVEST SP/2005)
Em um bate-papo na Internet, cinco estudantes dmicpu

decidiram ndo revelar seus nomes, mas apenas & dua

primeiras letras, por meio de simbolos de elememidicos.
Nas mensagens, descreveram algumas caracteridécages
elementos.

— E produzido, a partir da bauxita, por um procegse
consome muita energia elétrica. Entretanto, paceqde é
produzido, apés utilizacéo, é reciclado.

— E o principal constituinte do aco. Reage com é&gua
oxigénio, formando um 6éxido hidratado.

19

— E o segundo elemento mais abundante na crostatter

Na forma de Oxido, esta presente na areia. E emgoegm
componentes de computadores.

— Reage com agua, desprendendo hidrogénio. Corabinam
cloro, formando o principal constituinte do salcdeinha.

— Na forma de cation, comp8e o marmore € a cal.

Os nomes dos estudantes, na ordem em que estderspoas
as mensagens, podem ser:

a) Silvana, Carlos, Alberto, Nair, Fernando.
b) Alberto, Fernando, Silvana, Nair, Carlos.
c) Silvana, Carlos, Alberto, Fernando, Nair.
d) Nair, Alberto, Fernando, Silvana, Carlos.
e) Alberto, Fernando, Silvana, Carlos, Nair.
(FUVEST SP/2004)

Cinco amigos resolveram usar a tabela periddica ocon
tabuleiro para um jogo. Regras do jogo: Para todses
jogadores, sorteia-se 0 nome de um objeto, cujstitoimte

principal é determinado elemento quimico. Cada wga j
quatro vezes um dado e, a cada jogada, move saspagEnte
ao longo de um grupo ou de um periodo, de acorde @o
numero de pontos obtidos no dado. O inicio da gemiaé

pelo elemento de nimero atdmico 1. Numa partidabjeto

sorteado foi “latinha de refrigerante” e os pormbsidos com
os dados foram: Ana (3,2,6,5), Bruno (5,4,3,5)j€@,3,5,5),

Décio (3,1,5,1) e Elza (4,6,6,1).

H ] [He]
Li |[Be] B |[C ]IN ][O ][F_|IN€]
Na[Mg Al ||Si ||P_|IS_[|CI [|Ar
Ca|[Sc|[Ti |[V_][Cr]|[MA[Fe][Cal[Ni][Cu|[Zn||Gal|Ge||As|Sel|Br|Kr
Rb|[Sr|[Y_|[zr|[NB[MdTc |[Rul[Rh{[Pd]/Ad||Cd|[In ||Snl|SbTe [T |[Xe
Cs||Bal|Lal[Hf|[Ta /W |[Re|[Os||1r ||Pt ||Au|[Hd|TI |[Pb||Bi |[Pol|At||Ral
Fr|[RallAc I I I
Assim, quem conseguiu alcancgar o elemento procdoado
a) Ana
b) Bruno
c) Célia
d) Décio
e) Elza
20 - (FUVEST SP/2003)
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Um astronauta foi capturado por habitantes de uamgbh
hostil e aprisionado numa cela, sem seu capacet@ciab
Logo comecou a sentir falta de ar. Ao mesmo temptgu um
painel como o da figura:

@)
$ %

sendo que cada quadrado era uma tecla. Apertou dhlas,
voltando a respirar bem. As teclas apertadas foram:

a @e#
b) #e$
c) $e%
d %e&
e) &e*

(UNESP SP/2009)
Os atomos dos elementos X, Y e Z apresentam asngegu
configurag@es eletrbnicas no seu estado fundamental

X - 18282p
Y o 18282p° 3¢
Z - 182g2p°323p° 3d%4¢ 4p°




E correto afirmar que:

a) dentre os citados, 0 atomo do elemento X temaiommaio
atdbmico.

b) o elemento Y é um metal alcalino e o element® &m
halogénio.

c) dentre os citados, o atomo do elemento Z tema@rm
afinidade eletrbnica.

d) o potencial de ionizagdo do elemento X é mewoguk o
do atomo do elemento Z.

e) o elemento Z pertence ao grupo 15 (VA) e estquamto
periodo da classificagdo periddica.

GABARITO:
1) Gab
Configuracao eletrénicas:
C: 1€]2¢ 2p% N: 18)2¢ 2p% O: 18)2¢ 2p*
As moléculas de C{sd0 sempre monomeéricas, pois 0s atomos
de carbono e de oxigénio ndo tém elétron desenmaaie| ou
seja, os atomos estdo estabilizados.
roiciior
As moléculas de NOcombinam-se duas a duas originando
dimeros, pois o atomo de nitrogénio tem um elétron
desemparelhado disponivel para a ligacdo. A maédelNQ
€ denominada molécula impar.
:.E.)'--x"::(')':
A equacao quimica do processo:
O,N FINO, - O,N INO,
ou
2NO, - N0,
2) Gak
a) HeeH + ::F:..:F:: — 2H..:::

Heefs HOH_.[HOH] 2l

H
% 2Nas+ ::F:--:F:: — Z[Na} [::F::]
d) oo | ;
Hnn:F:: +H--¥.-H—> H..'[:].n.H I:::F:::I
; ;
3) Gab B
4) Gab:

a) BaCl(s) - BaCh(g) ~ B&"(g) + 2CI (g)

b) A explicacdo néo seria correta, pois ndo sedarm solido
ibnico entre dois metais, como é o caso do sédstréncio.
Outra possivel resposta (aceita pela banca coasidiera
importancia da leitura das informacdes fornecidas)
explicacdo néo seria correta pois, conforme o tesdmente
a espécie neutra proveniente do cation do sal dadar.
Dessa forma, somente o sédio daria cor e a coa seri
amarela.

5) Gak
Propriedades intensivas sdo aquelas que nao depedde
quantidade de matéria.
No alto-forno, tanto a escoria como o ferro retiad
encontram-se no estado liquido (fundidos). Podermitar
como propriedade intensiva a densidade, uma vea gseoria
(menor densidade) flutua na superficie do ferrdim (maior
densidade).
Outra propriedade intensiva é a solubilidade deligmido no
outro. Trata-se de dois liquido imisciveis que fanmum
sistema heterogéneo.
O ferro (Z = 26) e metal de transi¢do e apresemtdiguracao
18 2¢ 2p° 3¢ 3p° 3P 4.

Os elementos carbono e oxigénio sdo ndo-metais, &@m
seguintes configuragbes: C{2 2pF) e O (18 2 2p")

No ferro, os atomos se unem por ligagdo metaligatdt no
estado solido como no estado liquido). Temos imsstipos
rodeados por um mar de elétrons (elétrons livres).

No diéxido de carbono no estado gasoso, os atomasem
por ligacdo covalente.
0=C=0
Nota: A 1600°C, tanto o carbono como o®gsao sélidos e
nao gases, como fornecido nas equacdes.

6) Gab C

7) GabE

8) GabB

9) Gah C

10) Gabh:B

11) GakD

12) Gah:B

13) Gah E

14) Gabh:

a) Ch(g) + HO  HCl(aq) + HCIO(aq)

b) H'(ag) + ClO(ag) + 2 Ci(ag) = Cl(g) + HO

como na reagao ha producéo de gas cloro, o incavieni
é que a agua de lavadeira é irritante aos olhasdale
presenca do cloro.

15) Gah A

16) GahE

17) Gali A

18) Gabh:B

19) Gab:E

20) Gab:D

21) Gak B




