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Termoquimica e Gases (UERJ)

01 - (UERJ/2003)

A metabolizacdo do etanol das bebidas alcodlicas
pelo organismo humano se d& através de uma
combustdo na qual, reagindo com o oxigénio, o
etanol forma diéxido de carbono e agua. Apesar de
0 organismo receber a energia produzida por esta
combustdo, o consumo de tais bebidas ndo é
recomendado, pois, dentre outros fatores, nao
contém vitaminas nem aminoacidos. Considere as
seguintes informacdes:

Substancia entalpia padrao
de formacao
(kcal/mol)
HO -68,5
CQ -94,1
CH;CH,OH —-66,2

Sabendo que a combustdo ocorre nas condi¢cdes
padréo e que 1 caloria alimentar (Cal) equivale a 1
kcal, calcule a quantidade de calorias alimentares
resultante da metabolizacdo de 9,2 g de etanol,
contidos em uma certa dose de bebida alcodlica.

02 - (UERJ/2004)

O ciclopropano, anestésico, e o 2,4,6-trimetil-s-

trioxano, sedativo, cuja estrutura € apresentada a
seguir, sdo dois compostos quimicos utilizados

como medicamentos.

03 - (UERJ/2005)

Na série homdloga dos alcoois, 0s quatro primeirds
sdo: metanol, etanol, propanol e butanol. Dentre gs
propriedades apresentadas por esses composjos,
destacam-se a combustdo e a grande solubilidgde
na dgua. Com o objetivo de comprovar a qualidage

de um combustivel, foi determinado seu teor

etanol em uma amostra. Foram totalmentp
queimados 287,5 g de &lcool hidratado, o que
resultou na liberacdo de 1.632 kcal, a 25 °C eL
atm.
A tabela a seguir fornece os valores das entalpids-
padrao de formacao nas condi¢des da experiéncig.

Substancia | AH%macadkcal.mor?)
Etanol -66,7

Vapor d"4gua -68,3

Gas carbdnicd -94,1

a) Determine a porcentagem da massa de etafol
contida na amostra de &lcool hidratado.

b) Para comparar as solubilidades do etanol e qo
butanol puros, foram preparadas duas amostrps
contendo as mesmas quantidades desdps
substancias, dissolvidas separadamente em J L
de agua pura, a temperatura ambiente.

Aponte em que amostra a fracdo de alcoql
solubilizada é maior e justifique sua resposta.

o 04 - (UERJ/2006)

A

A reacdo de combustdo completa do ciclopropano
tem, como produtos finais, diéxido de carbono e
agua. Na tabela adiante sdo apresentados os valores
meédios de energia de ligacdo envolvidos neste
processo, nas condi¢des-padrao.

: Energia de Iigagio
Ligagdo ' (kcal mot!)
cC—C 83
C—H : 99
c—=o0 | 178
H—O | 111
O0—0 | 119

a) Determine a formula minima do 2,4,6-trimetil-
s-trioxano.

b) Calcule a entalpia-padrdo de combustdo do
ciclopropano.

Mudancas de estado fisico e rea¢des quimicas q4ao
transformacdes que produzem variacdes de energja.
As equacbes termoquimicas a seguir exemplifica

algumas dessas transformacbes e  sSups
correspondentes variagbes de energia ocorridag a
25°C e 1 atm.

l. Hy0() - HyO) AH = 440kIxmol™

II.  C,HsOH() — CoHs0Hy,)  AH = 426kIxmol™
Il CoH5OH ) + 30y — 2COyq) +3H,0()

AH = -xkJxmol™
IV. CoH5OH(y) + 305 — 2CO4q +3H,0,

AH = -ykJxmol™

a) Classifiqgue a equacdo | quanto ao aspecjo
termoquimico e identifique o tipo de ligacaq]
intermolecular rompida na transformacad
exemplificada pela equacéo Il.

b) Com base na Lei de Hess, calcule a diferen£

numeérica entre a quantidade de calor libera
pela reacéo lll e a quantidade de calor libera
pela reacéo IV.




05 - (UERJ/2007)
As reacdes de oxirreducdo 1, II, 1ll, descritas
abaixo, compdem o processo de producdo do gas
metano a partir do carvdo, que tem como
subproduto o diéxido de carbono.

Nessas reagoes, 0 carvao esta representadgspor C
em sua forma alotropica mais estavel.

I. C(S) +H zo(g) — CO(g) +H 2(9)
Il CO() +H ;0@ — COyg) +Hoyg)
”I C(S) +2H z(g) — CH4(g)

Entre as vantagens da utilizagdo do metano como
combustivel estdo a maior facilidade de
distribuicdo, a queima com auséncia de residuos e o
alto rendimento térmico.

O alto rendimento térmico pode ser observado na
seguinte equacao termoquimica:

CHyg) + 205 - COyq) +2H0(  AH=-802J

Considere as entalpias de formacdo das substancias
a seguir:

substancia emalp'adefor_r:agao sua obtencao.
(kJxmol™)
H20(g) —242 GABARITO:
COy -110 1) Gab: 66Cal
COy -393 2) Gab:
a) (C2H4o)n

Identifique os agentes redutores nas equagoes Il ep)
I
representa a produ¢do do metano a partir do carvéo.

06 - (UERJ/2009)
No metabolismo das proteinas dos mamiferos, a
uréia, representada pela férmula @20, é o
principal produto nitrogenado excretado pela urina.

O teor de uréia na urina pode ser determinado por

um método baseado na hidrolise da uréia, que 5) Galr ~
A o Equacao II: CQ,

forma amonia e didxido de carbono. ~ ]
Equacao Ill: Hg

Na tabela abaixo sdo apresentadas as energias das
ligacBes envolvidas nessa reacéo de hidrdlise.

ligacdo

energia de ligacdo (k].mol™)

N-H 390

N=-C 305

=0 800

O-H 460

A partir da formula estrutural da uréia, deternine
namero de oxidacdo do seu atomo de carbono e a
variacdo de entalpia correspondente a sua hidrélise
em kJ.mot".

07 - (UERJ/2010)
O oxigénio gasoso pode ser obtido em laboratérjp
por meio da decomposi¢cédo térmica do clorato ge

e escreva a equagdo termoquimica que 3)Gab:

4) Gab:

6) Gab:

7) Gab:

potassio.
Em um experimento, o gas foi produzido em urg
frasco A e recolhido em um frasco B que
inicialmente, continha apenas agua.

Observe o0 esquema:

¢

N/

Ao final do experimento, verificaram-se as
seguintes medidas no interior do frasco B:

* volume de gas recolhido: 123 mL

* temperatura interna: 2T

« presséo total no nivel da 4gua: 786,7 mmHg
* pressao de vapor da agua: 26,7 mmHg

Determine a massa de oxigénio gasoso, em gram
recolhida no frasco B, e apresente a equag
guimica completa e balanceada correspondente

AH = - 355 kcal/mol.

80%
Na amostra contendo etanol e agua.
O etanol apresenta maior polaridade

a)
b)

a) endotérmica; ligacdo de hidrogénio
D) AH=(89,4-x)k3

ZC(S) + ZHZO(Q) — CH4(g) + COZ(g) AH = +16&kJ

Numero de oxida¢do do carbono = +4
AH =50 kithol™

m=0,16 g ; 2 KEO4(s) . 2 KCL(s) + 3 Q(g)
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